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drfCnhtnd 6 1 e g g ' § , ben Snfitbnt(f l^ofomotien auf ^ifenba^ 
ncn anjuwcnten, \)at fc^on bei ifjrcm erfreu 23cfrtnntwcrbcn t)or einigen 
^abrcn and) hei un5 ta§ Icb()aftcfic 3ntcrc|fc erregt; unb mit gcfpimntcr 
2(ufmerffamFeit, balb mit Zweifeln, balb mit fanguinifcben Hoffnungen 
l^at man bie Sortbilbung unb er|!e ^nn^enbuttg im (Stoßen «erfolgt« 

üRftti feiitit gegetnoMg bie (Sinricl^timg M eben fo einfa^en a» 
ffnnreifben Tip^axati, man ^üt tie ®utA(bten von €$a(b«erftinbtgen 
mi9 t^erfcbiebenen S^nbern t^ernommen, nnb ifl |e|t fo weit gefommen, 
ba^ nid)t nur ein Urtl^cil über bie ^jraftifcben SSortbeile beS (51 egg'« 
fcben ©vf^em§ über brt§ biSbcr angewaubte SoFomotiösSpflcm mog* 
lieb J»irb, fonbern ba^ e§ aud), bcfcnber§ in unfcrm SBaterlaubc, wo 
gegentoirtig fafl alle @elb>^räfte ber ^erfletlung einc6 auögebebnten 
S3abtitte|e$ 3u|lr5men, — bafi fage ttb, brtngenbe^ S3ebiirfiii# 
toirb, fiber biefe neue (STfif^einiing tn'd 9tetne fommen, bamit man 
fpiittt ftd; Weber eine Ueberfcb^lung^ nocb ein Ueberfe^en berfelben 
üor5Utt)erfen \)abc, 

ijl ber 3n?ecf t>crlicgenber SBidtter, nid)t fowobl bie <5onflruF* 
tton M fcbon oft befci^riebenen ILppaxat^ noö) einmal 511 erklären, M 
t^ielihebr bie fD^Uerialien 5U liefern^ aud benen ficb 3eber fein IXttfytÜ 
bar&ber felber btlben m6ge* @ie ffnb eine 3ufammenfte(bing au< ben 
tvii^tteflen fibet biefen <9egcii|bmb erfdiencnen ^riften^ namentficb: 

1) Report of Lieot Colonel Sir Erederiek SmUh moA Profes- 
sor Barlow, to the Right Honourable the Earl of Ripon, 
President of fheBoard of Trade, 011 tlie Atmospheric Rail- 
way. — Presented to Parlimmeot by Commaad of Her 
Miyesty. London, 1842. 
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2) Rapport, address^ aMr.le Uinistre des Travanx Publies, 
Sur le nouveau mode de lacmnolian, dit Systeme Atmo* 
spherique, par M, Edmond Teiwerme, Paris, 1843. 

3) Report on fhe Raflroad eonstrucf ed from KIngstown to 

Dalkey upon the Atmospheric System, and upon the Ap- 
plication of this System to Railroads in generai. By 
M. Mallet, London, 1844. 

4) A Treatise on the adaptation of Atmospherie Pressure 
to the Purposes of Locomotion on Raflways. By JiyA. 
Samuda, London, 1841. 

5) The Atmospherie Railway. A Letter to the Rfght Hon. 
the Earl of Ripon, President of the Board of Trade etc. 
By James Am jun. M. R. J. A. London, 1841. 

6} Observations on the Report of Lieut. Colone! Sir Frede- 
riok Smith and Prof. Barlow on the Atmospherie Raiiway» 
by T. F. Bergin, H. R. J. A. London, 1842. 

Con biefm Triften fptiM M erfit »enfgcr gfinllid dbn 
bie neue (Srfittbittig M, aU bie folgeuben; bie borin auffieiporfenen 
Bn)eifet unb fBebmfen toerben nun ^ier jum ^i)tit onS ben anberm 

S8ttiö)tcn, jum nu§ eigener ^rfal^rimg »on einem Spanne tpiber* 
legt unb befeitigt, bcr, tt?ic auS feiner ganzen Söefjnnblung ^jcröorge^t, 
unt wie wir öu^erbem au« fic^jern £luellcn wiffen, bem ©rfinbcr fe^)r 
ttaf)e fielit unb mit aUen bis je^t angefleUten SSerfucbcn fc^v mtraut 
tft (Sme TCrbeit bon t^m liegt btefer iDar|leIlttttg (u ®ntnbe, unb ibv 
entnehmen totr ou^ foIgeiiN intereffatitc UtifüiUm^ M (Skfil^tf^tlid^cn 
ber (b^inbung« 

Ztt ttfU (M0nU, ben Suftbrutf oX$ SRtttel fftr ben Sanbtrang- 
pcxt m^anembtn, ge^6rt^mt Saxler in !D^att<|^efier — bem (hftn* 
bei; bev evjlen Sebe^iO^afc^me (1805). 
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3m ttmjiaiige mit aioei %ttm^m, Zudw^ttff mtb QU^^, 
tmU Ut ®egcii#aiib tm4^gefi)ro(|ni, itttb obdUt«^ f7e oSe trei fibcr^i 
Seugt waren, ba^ ber ®(b<mfe auöfü^rbar fei, fo wav eben Hefe • 

?Cu8fuf)run9 "^'^ f<> ^i^^ «Sdjtioicrigfciten oerfnüpft, ba^ man bie 
©ac^c enblid) faöcn lic^i, oljnc weitere S3erfucl)c 511 machen. 3)er ur- 
ft)run9licl)c ^lan war ccrfelbc, ber jcfet in 3rlanb mit fold;cm Erfolge 
Attigefäbrt iß: bcf namiicb^ mittclfl ber ^ftpum))e bcti 8uftbru(f 
Sewcgimgtoiittcl an benu(Kn* ^ ZapUt^$ SSorffblag beMr^nfte 
ff(b auf bie Sef^rberwig wtt Sviefm imb iDepef(dben; er mUtt 
nn, gro^ genug für ein f)afet, von einer Gtabt anr onbem (egen; 
bort flauten fletjenbc ADampfmafcfttnen angcbractjt werben, um bie 9v6^ 
rcn luftleer ju pumpen, ^aUU foUten an einem (Snbc in bie 9?6bre 
gelegt unb bie ^uft am anbcrn aufgepumpt werben; ber Suftbrucf 
würbe bann ben Snbalt ber Stbf^ttn mit tmmenfer ©efcbwtnbigCeit 
fortbeUKgen;. bei {eber 6tobt ober Station foOten bie babin obbreflir* 
Um IBriefe ic beranlgenommen nnb ber 97efk ebenfo weiter bef^rbert 
werben« £)fefer fd;arffmnige SSorfd)lag ifl nie oer$|fentU<bt worben, 
unb fouicl wir wiffen, ifl er biö ie|t ganj unbcfannt geblieben, ©eine 
aSBid^tigfeit wirb im SBerlaufe unferS 5Berid)tö berüortreten. 

Sm^abre 1810 gab @eorg SUebburfl, ein Sonboner Ingenieur, 
eine IBrofcbure beraub/ in wel(ber er ,/eine neue 2(rt,@iiter«unb übriefe 
oermittetfl ber Hft au bef6rbem'' oorfcbtug; unb 1812 mdffentücbte 
er feine IBereibnungen nnb fBemerfungen ftber bie 7(nf f&brborfeit beft 
9)ri)icft«. — „©icfe SÄitt^eilungen aber," fagt er, „würben mit einer 
®leid)gültigfcit unb S3erad)tung aufgenommen, wie fic gewobnlid) allen 
5ßeifud)cn, bie fo weit üom ^erfommen unb bem ©ewobnten abwei- 
chen, .^u 3!bcil wirb." — ©eine SBorfcblage fübrten ju feinem SSerfuc^e, 
tbre dttcbtigfeit au ptüfm. 21m 3abre 1827 i^ubltairte ^err SO^ebburfl 
ein anbered ^rifit^enO/ «tib mocf^te bortn t>ier fBorf(|^%e, wie man 



') A new System of Inland conveyanc e for goods and passcngers, ca- 
pable of heilig applied and extended tbroiighout the country, and of con- 
vejring all kiuds of goods, cattle aiid pasitengers, etc. 

1* 
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tcn £uftbrurf jum JHeifen ann?ent«cn fönnte. SBi'r wollen fie mit feinen 
eigenen SBcrtcn geben, ba bie feiner @d?rift entnommenen ©teilen ba$ 
• fBkUntU^t fctiicr Borfi^Iigc utib ©etanfcii eiit|alt<ii/ to^nb ber 
fllefl birfel^m jOer«i^ntttid(n »nb jDetaHi bet XtafÜnm^ cnt* 

„Um biefe« 9)rtnj!?> jur ©efSrbfrung »on @)ütem unb ^affasfc 
ren Don Ärt 511 ^rr an5Utt>cntcn, ijl auf bem gnnjen SGBcge bcr S3au 
einer tjo^len S\b\)xc ober eineS Söogengangeö (arch-way) erfor- 
bcrlicl^, von @tfen, ^acfjleinen, ^015 ober irgenb einem Iuftbid)teQ 
fkiitmal, itnb von fol<b<n jDtmenfioneii^ baf (in t^tm&bcriger ^Sagtn, 
grof iittb Httrf dctitid fht ben S£rati6)»ort bon Derfonen ttitb ff^wcren 
Mtcni/ bortn laufen fann* fbxt 9th^t ober bcr Snftfmial muj^ luft^ 
bi(^)t fein, unb burd^gängig t>on berfelben föcftalt unb benfelben ^imen« 
ponen ; Kingö bc§ ©obenS laufen, gut befejligt, ein ^aar guf?eiferne 
ober jlcinerne 9iabfpuren, auf bcnen bie SBagcnraber laufen; ber SBo« 
gen f)at m6gli4)ji bie ^eflalt unb ^orm ber fRb^u, fo bap feine 4»e* 
trMtli<|^e ^ftmenge borbct fann. flBirb bie Suft von einer (inltoglit^ 
IMm IDfaf^ine (intet bem SBagen in bie fiX&nbnng ber Slft^rt ^tn» 
etnge))re^t, fo toirb er bur<|^ ben 8uftbnt(f vorwArtö getrieben tverben, 
imb wirb bic ^uft bejlanbig l)ineingepreijt, fo wirb ber 2)rucf auf ben 
SBSagcn unb baburd) feine Bewegung erbalten/' — <B, 3. 

„@oll ber SBagen t>on bcr 2Äafc^ine au0 burd) bic Siohrc ge^^en, 
fo mnf bie %uft oon (inten (jineingepreft werben; foU er ben entge« 
gengefe^ten flBeg ge|en^ fo fangt biefelbe Sf^afiftine bie Snft an6 bem 
itonal, nnb verbfinnt fle fo bor bem Sagen; bie atmofi)(^rif<(f 
8uft im ItottAt briUlt bin flBogen von (inten unb kmegt i(n fort»'' 

— @. 15. 

SolgenbeS ifl ber jwcite SSorfd)lag beS ^errn 9)(ebb«rjl: 
,,9ktd) bemfelben §)rinit)}c fann man eine 9i6brc ber 2(rt bauen, 
bafl eine befUnbige ^ommnnifation sioif((en 2[nnen nnb 2(u0cn bleibe^ 
o(ne baf bo(( bie forttretbenbe Snft enttoei4»e, nnb man fann fo tn 
freier 8uft, auf einer 6ifmba(n, einen Sagen fortbewegen/ ber biefelbe 
®ef4)winbt9feit unb au^erbem ben 8Sort(eil b^it, bag bic ^apgiere 
ni((t cindef))errt finb unb ben "änblH ber ©egcnb genicpen* 'OVmmt 
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man eine runbe eiferne fRbi)u, 24 3oU im jDurd)« 
meffer, mit einer Sdng66ffnung t>on 2 äoU ^Breite, 
itii( )u dcften ^tten bttfcr iDtiftetind ^'flen 
(a flaneh), 6—6 3oO tief/ fo bleibt swtWen W(> 
fen Seiften tin SUmal mh efnt it)effnung in 
bic 9i6l)rc. Scgt man biefe 9?ü()re fo auf ben ä8o* 
ben, ba0 ber eiferne ilanal in einen Äanal mit 
fl^ffet getaud[)t tfl unb pa^t man in bie dlb\)xt lofe ein ^ijlon ober 
etnen üolben hinein, ter auf ttdbem ober 9{oUen lauft; fo (onn biefer 
^IbttL, mm ev bisnt^ ben Suftbnttf bttr4> bie Mt^u bewegt ivivb, 
twrmittelfl emer Betbinbnng bnr4^ ben itonol mib M fBoStt mm 
flBagen au^er^oi^ bcr 8ib[)tz feine Betoegung mitt^eilen. €io lange 
ber Äanal in SBaffcr getaudjt ifl, fann feine ßuft auö bcr 5R6i)re ent* 
njcidjen, eö fei benn, baf? bic 8uft eine fold;e £)id)ti9feit bcft^t, baf 
fte ba$ Sßaffer auftreibt. 2n bicfem ^aUe n^irb bie Suft folgen unb 
entwetd^en» 9}un tfl ober eine £)e{[tiung ba für eine @ifen|!ange, bie 
bon ber Imtfenben &&4fe inft Snnete bet fftt^ ge^t 2(n biefe Um 
man bom SBagen au$ eine fBevbtnbnnggflange bringen, nnb l^m fo bie 
jBetbegung mtttbeifen/' 
X)xittex S5orf4^lag: 

,,@ine \d)bnt unb auöfuf)rbare SSevbcffcnmg wfirbe barin bejlel^en, 
baß man bic äwci ?J}?etf)oben fombiuirte, in ber SOBeife, baß bie @ütcr in* 
nertialb M Manali befirbert toiirben/ unb aaftx^äSb, bermtttelji einer 
IBerbinbnttg oon ^nfen na^ 3mm, ein SBagen f&r ^apgtere fortbe» 
toegt I9firbe* (£5 mikgte ffdft bicf o|ne bie Jj^ft bon SBaffer mo«^ 
(äffen, fo Hf bie fRbfjitt mit bem Serrain fleigen unb ^6) fenfen b&rfte, 
unb ber SBagen au^crbalb müßte einen befianbigen Smpulö crbolten, 
obne baß bic trcibcnbc 8uft cntn?eid?cn fonnte« 3u biefcm 3n?ecfe bc« 
botf man einer ^kfc^iinerie, mlö^i ben %ppatat weniger einfach, tbeu« 
rer nnb aerbrec^lt<ltKt ma^t, wenn er ni<|^t «nr§ foUbefU nnb fiorg^ 
f&Ittgfie anggef&l^t t|t 2Cber mit (^i>id, trfa(ntng nnb guter Arbeit 
fann bte Aufgabe auf t)erf(^iebene IVrten gel6|l toerbem^' 
^err SÄebburfl machte nod) einen t>icrten S3orfd)lag: 
,/^agfelbe ^titikip unb biefelbe Sorm fann nocj^ angen^anbt mt» 




uiyiiized by Google 



6 



ben, um ^affngiere unb @üter m freier Suft ju tranSportircn, unb 
jwar «uf einer 9ett>öf)nlicl)en ©tra^e mit einer ®ef4?»int)igfeit oon ei- 
ner fDteiU auf ^ anmute ober 60 mUm (12 deogra)>M4^e S)UiUii> 
mif Me Gttmbe, o^ne ofleS ^inbeniiß, atifer ehiem pnUn Qkfum» 
tvmbe unb tiefem &^mt, hmd) weU^e bic ^toegung aufgehalten nnb 
gewintert wirb/' — 

2)icfc§ ©d)riftci)en, ijl gegenwnrtig nur nod) nlS f)iflorifd)e6 £)ofu' 
ment intereffant. iDie Sßorfd^lage be6 JÜerfafferS füt)rtcn ju feinem 
pxaUliöoin 9JefuItate; benn obgleich er »ob! einfab^ worauf cS im ^rin* 
)t)) onfam, fo unnt bev ^iin^t, wo bie @a4^ au^fubrbar werben 
fennte, ni(|^t nwdfU bie ®(i^wferigfeit beftonb borin, eine voStoi^ 
men lufitbi4^te 9l6|)re ^er^ufUSen, itnb barin ein 9'i9on, ha$ fo mit ben 
auf erlbal^ fortgubewegenben Jt6r))em berbunben w&re, baf biefen feine 
föcmegung mitget^eiU w&rbe unb beibe frei bie üib^vi entlang [t^ be« 
wegen fonnten. 

92od) ebe 9J^ebbur{!^ft jweiteS (Bdi^riftd^en erfcbien, nobm SSal« 
len^e u % 1824 ein |)atent „fhx ieUmüon vermittelfl atmof)>biri« 
Men fbtuMJ' 

(Es war nur eine fOlobififation bon89tebburf!'« erftemSorfc^lage, 
einen Stunnel, grdf genug, um einen Sßagenjug ju faffen, luftleer ju 
|?umpen. ^ine am^nbcbe6a!unnelöflufge|lellte flebenbe 5}?afcbine foUte 
bie 8uft bnrin fo weit »erbünnen, ta^ ber ^rucf ber äußern 2uft auf ein 
am erjten ^agen angebracbtcg ^iflon ben ganjen Bug »ortvartd triebe* 

<S< tfi merfwärbig^ bap ein auft bieten (^rttnben fo offenbar unani* 
f&^rboref 9)roie?t einen bern&nfttgen 9ftenf(|»en beft^ftigen (onnte, 
nnb fogar ber 9)lfihe wert^ erachtet würbe, ein patent baranf )u ne^ 
men. ^in fDiobeH biefer 2(rt ©ifenbabn njurbe in 5örig^ton auögcjlellt; 
weiter würbe bic @ad)c nicbt nngewanbt. 

(5in ^err ^infuS erwarb (l.SO^arj 1834) ein patent auf eine 
SSorricbtung, bie ber ppu ?D?ebbur|l auS bem 3a|)re 1827 gau) %Utd^ 
i% aufer, baf er ein @eil fiir bie Un^^floppt bor^Iägt, nnb ftatt 
einer bieredigen Btb^t einen Gylinber w^^lt, ben er fblgenbermaf en 
befi^reibt! 

,/6in biegfamed 6eil liegt in ber diinne obenauf bem S^linber 
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vnh foO bi'e 94ndö6ffhung becfen; biefeft BtSi mnf fhtn fo lang fein alf 
tie |)neumatifcbe Söai)n, unb mup genau in bie Oiinne ober ben Jta« 
na( paffen." 

^af biefer SSetfu(|) nicbt gelang, geigte ft(|) am bejlen \>atan, bafl 
9)iii(ud 1836 ein neueö patent emarb, in bem er fagt: 

,iS>U (Si^iKti^iuMfUit ber ^nifb^rung UMt in bcr Tbct, tnt bie 
)mfuiiiatif<|^e StUüßpi unb büft Jtla)>))etifei1 bnfhmirt \% unb in b(v Tkt 
fte 5u benu^en; eine m nacbite^enb bcf<|^ricbcnen 9)?et^ben gcbenFe 
icb j^att ber illappe unb M @eiB/ wie e$ in meinem frü()eren patent 
befcbrieben if!, anjuwenbcn/' 

(S9 ifl uberflüffig, biefe ^orricbtimg befcbreiben^ bie ebenfaUd 
i'brcn 3tt>ecf nicbt erfüllte; (»cmerfen mftffen »ir inbe^, ba^ f?e auf 
feine Skife bie fpktxt (Sr|tnbung (SUgg*$ oeronlafle, ober 

— (t$ UNir no(^ immer btefelbe 64^wierigfeit in (kbenvinben, 
nnb fett 9febbur{l'$ erflem Qebanfen, eine genugenb luftbicbte, 
fortlaufenbe SBerbinbung jwifcben bem ^ifton inncrljalb unb bem SBa* 
gen au^crbatb IjcrjufJcUen, war man tn ber 7(ii§ful)rung nod> nic^t 
n>eiter gefommen. TLm 3. Januar 1839 ermarb (§Iegg fein patent, 
M mt unten befcbreiben n^erben, unb am 3* ^gufl beffelben 2labve6 
er^iett9)ittfui ein britte« fkitent^in »eltbem er eine ber (Slegg'fc^tt 
gims 4|mli<l^e Msippt anf^rt unb ingletd^ sum fBerf^luf bcrfelben 
eine a^mecbfelnb flüfftge unb fefle itompofition, ebenfotvte in 0legg*S 
9)atettt, mit bem ein5i9en Unterfcbieb, ba§ bie 9)?affe burd) einen gal* 
Danifd>en X)ratb, nid;t burd) ein l?ei^eS öifen, gcfdimol^en werben fotl. 
^ieß patent n>urbe aä)t ^lomU nadf ber SSeroffentlict^ung »on 
(Sl e g g' ö Befcbreibung enroUirt. 

Tiüt bieder gema4»ten IBerfncl^e, bie enoibnten ©d^wierigfeiten 
fiberwinben^ mren mifinngen/ bis (Slegg'S ^nbung bie Znf^cAt 
fo lojle, ba0 nad) fpätern iBerfu(|en an ber 1CugfüI)rb(irfeit fein 3wei« 
fei mebr ifl, unb ftcb bie 2(u§fid)t auf faum beredjcnbare SSortbcile er» 
öffnet. — ^aö öigentl^ümlic^c ber ^rfinbung h(\icl)t „in einer 9J?e* 
tbobe, J^Uppen in SSerbinbung mit ber 2)2af(b(nerie 
(onflruiren nnb fpielen 5tt Uffen'' sur :Kn»enbung an „Qi* 
fenba^nen ober )n anberen Swe^en^ trermiUei^ einer 
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t^eilwetfe ei^dftitrter ffth^ttn, um (Ine bittUt 

Suäfvaft 5ur Sortbewegung oon Mafien ju eriielen, f€i 
c0 auf ßifcnbaOncn ober fonfl wo." 

So(d<n^<( ^Cuö^ug au9 d^iesd'ö ^Mreibimg mag |tt( erflärung 
bienen: 

,,9l(iiie SSctbefTcvung 0({i((t tti bev Vtt/ bte Jtla)»|pe in Serbin« 
^ting mit Ut ÜRaMwtm sv fonfhruiMii nnb f))ieUii s» foffciu jDieft 
il(a))^e fpielt auf einem ^amkt Scbet eber einem anbercn Ibteg« 

famcn 5D?atcrinl, t>a§ (ebcnfo n)ie bic gett)6J)nlid)€n ^löppcn ber ^uft« 
^jumpen) praftifd) Iuftfcid)t i% 2)cr 9ianb biefcr Jtlappc liegt in einem 
S'roge, bcr eine ^om))oftticn r>on SBac^S unb ^ai^, ober SBadb^ unb 
iDel entölt/ ober irgenb eine ©ubflim^ ober itompofttton, tte bei b(v 
Sem))erafurb(t ^taiofpb&vc f(fl i% unb bei (tnevdl^mi^evatttrerb^butig 
»on wenigen Graben |l&ff!g wirb* SBennbie JtUpptfiiö^ Wicft unb t(r 
SlonbimSrogeliegt^fo wirb berSälgfon)eit erbiet; ba0ber iwn beriDefpi 
nungber klappe bcnu^renbe ©^)alt «mSJanbe beritlapi5c ft(|> »erflebt 
imb f4)lie0t; fobalbbie^i^e entfernt n)irb,cr{)artct berS^alg mieber, unb 
bilbet (inen luftbicbten ^erfcblu^ ober ^itt jwifct^en bem 9{anbe ber 
SltOßpz unb bem Srrog(. @oU bie ^la)>))( g(dffn(t w(rb(n/ fo wirb fl( 
mit ob(r ol^ne Vnw(nbttttg twn <&i(t( auS b(m 2£rog( g(6ob(n/ unb 
wirb bann wi(ber, fobolb f{( ftd^ f4)(i(f t# auf bi( (b(n b(Mn(b(n( M 
»(rfcbloffen unb Uiftbtd)t gemacbt — S)i(f( (Kombination b(r ^^lap^e 
mit ber SDJafc^inerie wirb bei ^ifenböbncn ober anbcrn Swecfcn an* 
gewanbt öcrmittelfl einer 9veil;c partiell luftleer gepumpter 9vcl;ren; 
um eine birefte Bugfraft 5ur Sortbewegung m Saßen ^u vihitUn, fei 
(9 an b(r (Sifenba^n ob(r fonji wo." 

# 

@ine einfa^e ^efd^reibung be6 Zppatat^ entnehmen wir ber oben 
angeführten 6(brift k>on ^im, Staffet bti b(r jDubltner <Sif(nbabttg(- 
f(af«aft* (@iebe Süx. 6.) 

//IBei biefcm Zypern wirb b(n SBag(nifig(n bie b(W(g(nbe Jttofl 
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tnitgct^eilt oermittelfl einer fortlaufenben dibl)xt \>Qn paffcnbcu Dirnen« 
fonm, ml^i mitten ^m\6)m ben ^^Umn liegt, unb mit ben chairs 
tmb @ct»ienm mtf benfclben £lita#i9cQeti ni^t 3fl tte tnnere iD6ei^ 
|Ui4^e tiefer Kd^re mit einem ge^^sen UeBersnge mt Saig verTeNOf 
fo »ivb ein hme^Udjt^ ^iflon, baS mittelfl einef Sebcrüber^ngS lufu 
bi(^t gemacht ifl, cingcbradjt, unb »crmittclj^ einer ctfcrncn Serbin* 
bunöSjlanöe an ten tjorberjlen Sßagcn bcö SugcS befejligt. SBirb in 
biefer ©teUnng burdbeine,üon einer flebenben2)am^)fmaf4?inc oberburcb 
ein anbetet ^litttl getriebene Luftpumpe bie £uft in einer 2(btt;eilung 
ber 9{6bre 9ov bem 9>ijlon ausgepumpt^ fo wirb, im Ser^itnif snr 
ongewanbten Jtraft ein getpiffee SD^oaf boii IDrutf auf ben ^intern 
beS |)iflonf ouSgefibt, — mldft^ a(fo bicr bie ben»egenbe straft 
ijl. — 3n ber ^rnriö, unb um ofcnomifcb ju arbeiten, genügt eö, bie 
Suft nur fo weit ju »crbünncn, bap ber 2)rucf ber ^(tmofpbfl'^e auf 
ober t)intcr bem ^i|lon aö^t ^funb auf ben £i.uabrat5oU betragt, ober 
ungefähr ben f)albin iS)rudf Qintt ^(tmofpbare* 9{immt man bie 
9{66re 18 3oK innem 2)ttr(l[^me|fer an, fe faft fte ein ^ifton bon 
2S4 iCluabratioU S)Utfl&^t, auf met^e man alfo, bei obigem jOnuf, 
eine äugfraft »on 2032 ^funb erb^It; mit biefer Jtraft lä^t fid) ein 
SBagenjug von 45 Spönnen @ett)id)t (acbt'biS neun belabene SSagen) 
mit einer ©cfcbwinbigfcit t»on 30 ?D?ciIen auf bie Stunbe eine 2(nb6be 
üon auf 100' (ober 53' auf bie 9)Jeile) fortbewegen. 2)er ßifenjlab 
iß an ben bcweglicben Kolben in ber ^bl)tt unb juglei^ an bem erflen 
SBagen im duge befefiigt, unb beioegt ^ bmöf einen (Sinfcbnittt oben 
an, unb I&ngS ber ganjen M^tu ®n yaar Stötten (SriitionSriber), 
bie ettoaS binter bem itolben an ber iiotbenftangc befcftigt ftnb, b^bett 
nacb unb nacb einen 3:beil einer fortlaufenben, biegfamcn Jllvippe »on 
cigentbümlid)er Jtonilruftion über jener ^effnung auf, n)al)renb ein 
^aar anbere ÖioUen, bie am SGBagen angebrad)t finb, bie itlappc wie* 
bet fcl^ltefen; unb eS befielt ba6 SSerbienji ber (Srfünbung unb bie £8e* 
gr&nbuttg M Patents eben in ber einfa^^en, ingeniöfen unb mirffamen 
Htt, toie biefe floppe, im ffffaafe a» ber 3ng ^anna^t unb »eitcr 
gebt, fid; 6ffnet unb wieber fcbliept. 3uer|l ndmlid) gebt bie Älappe 
auf, um burcb bae @inßr6men ber dupern Suft ben iDrueC binter bem 
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itolben unb bamit bie SSenoegung ^ert>or)ubringen; unb bc^nn n>irb bie 
StUppt koieter genau t>erf(i)IofTen unb miitut, bamit bie Sftbl^tt ^cn 
i(oIben beS ndcl^flcndudeSwiebcrmifttel^men unb bie Snftborauftau^g«« 
|>iim))t werben f5iine. @te^enbe aRaMineit boii ge^ihrfger i(raft, ic 
iia(b bcm Sebfirfnip beS tßerfe^ri unb ber @d^iieVe/ wfirben m Svnß 
fd)cnraumcn v>on brei 9}?citen aufgcflctlt werben, unb borauf einju» 
ricljtcn fein, ba{5 fi'c je nad) 95cbürfnip abwec^felnb für bie eine unb bie . 
anbere »Seite arbeiten." 6—8. 

SoIgenbcS fmb bie !8^ittel, um einen 3ug auf^ul^atten unb i>on ei* 
ner 9l6btenfeftion in bie anbere äbersuge^en: 

,/Sßenn eS notbtoenbtg »trb/ bie SBagen anaubatten ober longfamer 
gel(^en 511 laffen, fo fann ber ^onbuftettr, abgefeben von ber Vmoen» 
bung einer gett)6^nlid)en ©remfe, eine klappe ober ein SSentil im be* 
weglicbcn Jlolben öffnen, woburd) bie auporc ?uft in bcn auegcpump« 
ten Siaum t)or bcm Jtolben jugelaffcn, unb bie bcwcgcnbe ^raft mitbin 
augenblicflid) abgefcibnitten wirb. — T>a bie ®(b«ibe«^Iapi?en ober 
SSentile in ber 9i6bre ^toii^tn ieber ^eftion ber gonien Sinie ^ von 
felbfl Offnen, fo ift oucb beim Uebergang <nt8 einer GefHon in bie 
anbre feine fBeranlaffung, ben 3ug b^iten ober ancb nur langfamer 
ge^)en ju lajfen, ba bie 8uft ja fuccefto t)on bcn ftcbenben 9Äafd)inen 
nn ben geeigneten Sntcroallcn aufgepumpt wirb, 2)ie SBagcn laufen 
baber jletig, mit ieber beliebigen @efd)winbigfeit, wie wenn fte oon 
Sofomoti»en gesogen würben; imb e§ ifl bieS febr ju bead)ten, ba 
bei jebem anbern dugfyflem mittelft jlebenber SXaftbinen ein Unf^lUn 
unb SBe<t^reln bei ieber Sftofcbine niä^t su vermeiben ifl''* @* 9« 10* 

9Ran begreift leidet M ZMpvmifim ber 8l$bre; bie (Bewegung 
be§ Kolbens, baö ^Dcffncn unb ©cbliefKn ber klappe, — überhaupt 
ba§ ganjc ®picl beS TTpparatS innerhalb einer 9i6l)rcnfeftion. ©rötere • 
Sd)wierigfeitcn fdjeint ber Uebergang auS einer ©cftion in bie anbrc 
5U bieten. Solgenbe ©teUeauS SJeifferenc'S ©cbrift (Siebe 9Zo. 2) 
fcbilbert bie su äberwtnbenben ©(bwierigteiten unb bie f(b6ne unb 
lei^^te %tt wie bie Wgabe gel6ft ifl* 

„ Quand on sort de )a sph&re d'acfion d'une macUne pnea- 
matique, pour entrer dans la sphcre d'acliou de l'appareil pneU' 
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matiqve soivant, il est donc convenable que Tair du tiibe dans 
lequel on enfre, noit dejk rar^fi^; niais alora le tube est fermtf 
k ses deuz eztr^mitds. NonveUe difflcaitiS pomr Miet le ehoe 
du piflton arrivant aveo tonte sa vitesse acqnise eontre la so«- 

pape de cldtare (@d^(u^«S5cntiI); pour ouvrir cette soupape avec 
iin petit efifort demanicre a donner passage au pistou, sans don- 
Der passage ä Tair exterieur, sans arreter, sans rallentir seule- 
ment le convoi. Ici ü a fallu encore recourir k une disposition 
foiting^nieuse. La soupape de M.M. Ci egg et Samnda s'oovre 
au -momeDt ou le piston forme ddfa le ttil»e et par Pactlon mtee 
du piston; l'effoft est presque nul, la renti^e de l'air n'en est'pas 
augment^e. Quant a la sortie du piston d'un tube, eile nedonne 
lieu non plus a aucun choc, bien qu'une soupape de cloture 
se trouve aussi a Textre'mite' du tuyau, et voici comment : l'ap- 
pareil pneumatique placö sur le cot^ du chemin commuoique 
avec le tube de propulsion par ud tube aspirateur. II a suffi de 
placer ce tuyau aspirateur ä quelques mitres on de9ade l'extr«$- 
mitd fermde par la soupape de sortie, pour rendre toute ren- 
confre entre le piston et cette soupape impossible. Des que le 
piston a depasse le tube aspirateur, l'air n'e'tant plus enleve 
devant lui, se comprime de plus en plus, augmente progressiv 
vement de deusite jusqu'au raoment oü la pression intdrieure 
dtant • supdrieure a la pression atmospbdrique, la soupape 
s'ouvre d'elle mdme. — @, Teisserenc (S* 112« 

Jturg n<M!^bem 61 egg fein patent genommen, ffeOte er in 9)arU 
ein 9)^ü^cII »en 30' «angc auö; ein jweitcö 9}iobea oon 120' ^^nfle 
bfluten bic ^crrcn 6amuba in i^rer ^abrif <Soutl)tt)ar f , njcIdjeÄ 
grofe 2lufmerffamfeit erregte. »^erbjlc beffelben 3cJt)rcß würbe ben 
4^emn6Iedg unb ©amuba, welcb^ ftcb 5um 3n>e(f Ser ^(uSfubrung 
bet (Srftnbung affbcürt (atten^bon ben 2)iref toren ber Thames- Junction- 
(Sifenba^n ein @runb|l&<f beiSBovmMS^t @crnb9, eine f^alhtfUt^it 
UriQ, 5ur SSerfugung geftcUt, um bort eine <ttmof)>^Srif(!be SBaN 
\l)xcm ^rtnjip ju bauen; im 1840 würbe bicfe SBerfud)6bal)n er* 
öffnet* — (^in fo interefiantei; Znhiid ^og ^i«^^ ^efMcber an, unb 
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H nMtr |u emartcn, ba^ man bem (Srfolg $Berfud)e$ atif bad 
Minsen ober SRtSitngen W^liifm lofifbe. SRebeere Stitgliebev be« 
itobmeM/ nnb eine grofe SHenge Vetfonen t^on RMg, fo»ie bte onS« 

geseicbnetflen 3ttd<nient6 UNuren bo^ev gegenn^rtig* ^er befle Erfolg 

fxbnU r)on 2(nfang an bie SSerfucbe, bte «Hoffnungen unb dmatUmß 
gen ber «^rn. ßlcgg u. ©amuba. 2)icfc a5erfud)c njurtcn ein 3abt 
lang mcl^rcmalc ttjocbentlid) wiebcr^olt, unb auö) baö jwcite Sa^r, je* 
ho6) weniger ^)dufig fortgefe^t. SSon ^ariS, Petersburg, SBien, Serlin 
nnb allen j^beüen bcd britCifdi^en9iei(be6 famen Sngenienff nnb (Sifen« 
l&abnfunbige, nm ben 2C)>iN»ttt in 7(ngenAein |n nebmcn unb t|n in 
feinem Gange su beobocbten* jDie dtefnUote biefer Beoiad^tungen ev- 
f(btenen in einer @d|)rift tm So^r 1840, unb in »ennebrter 2Cu8gabe 
1841. SBir I)eben barauß bic ^auptfiidjen fjier ()crt>or. ^ie 9?cigung 
ber ^inie war 1 nuf 120, bie 9i6l;re eine l)albe 9)?eile lang, unb ^attc 9 
Soll :©iircbme(jer im gid)ten. — ©ie ^t>a!uation$punU)c t)atu einen 
iDurcbmeffev m 37 Vi Qoü, 22% doU @)>ielraum fät ben Jtolben, 
nnb tvnvbe m einer 2>am|>fmar(ibtne i^on 16 |)fierbefripen getrieben» 
,/3nr Ermittelung ber ®ef(bn>tnbigfeit tmirben I2ng0 ber ganjen 
balben ÜReile, attc 132 guf mit (f. 2Cn^ang) Pfoflen, unb an beiben 
6nben ber 9i6()re SSaromctcrprobcn angebrad^t, um baö 9)?a^ ber 
IHiftDerbünnung in ber J)i6()re ermitteln ju Jonnen. ^ine guftt^erbün* 
uung, bie einer ^uecffilberfduU oon 18 Bon entf4>ra(b/ würbe unge« 
f&br in einer SUinute errei^t, nnb beibe 9>roben geigten biefe Bit» 
bibtnung in bemfelben 7(ugenbti<! mu" 

ergab M «ig ben j6erftt(b«(tflen bon 6 S^onoten, ba^ eine 
8?6bre öon 18 3oU ©urcbmeifer grcjj genug fei fftr einen SScrfebr »on 
5000 Spönnen taglid), ndmlid) 2500 Ijln unb l)cr, wobei man bie 9^ci« 
gung ber f3a\)n ju Vioo anna^jm 0« "Km bcmcrfcnöwcrtl)ejlcn fleUten 
ftd) folgenbe ^(otfacben, betreffenb bte ^nu^ung beg 2())4)aratg beran«» 

*) CrUdd unb eamuba dcben folgenbe 2)etai(S: Sine 8{ö^re oon 18 3oa 
IDttn^mcfTcr foft einen Xotbcn oon S54CUfdonjDttribf<bnitt$ber0e»(^niic^e 
IDnut auf biefcn ^Iben muf 8|>fb* auf ben Cu«doSfein(ba bieSevbfianunfl auf 
b{efem ^un!t am 5!onomtf(bflen i% unb man ffir f^weredÜfle ober anbercgfAk 
nod) einen wetten ©pielroum be^ölt). — tOJan f)at bemno(!^ eine dugfraft wn 
2032 9>fbv «Dtfabe einen 3ug oon 4& atonnen, bei einer eteigung von >/im mit 
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,,©et '^paxat axUiUt au aOcn ^rtf)re8actten gleid? gut, — 

im M<n kommet fowte tm ffarengfieii IBinter, ^ t»hr feit 1011901 
SM^tdi ge^t ^b<n$ W ta^t ttn eiti9id««mal toiHm^ bkfnr gaiK 
Sen Seit tr^enb efne etfrund (derangement) in Ut fR<if(|merte @tatt 

gcfunbcn, weldje bcn ^(bgang bcr 3üge gc^iinbert ober öit<^ tiut ©tie 
93?inutc ücr^ogcrt ^atte. 2)ic 9\ö(;re iinb bie ^lap^)C J)abcn fid; unter 
bcr ©cmifeung wcfcntlid? gebcffert; bcr Scttücrfd)Iu^ bcr MUtppc Ijat 
M fo fefi defekt, ba$ wir ie|t eine SSerbünnung t^on 22 big 24 3oa, 
ia gelesentUc^ 25 3oa erretten, u^rent» t9ir ed im legten 3uli 
ftzta anf 19 — SO Boll MbtttL — S)ie (SleM»<nbidfeit/ ufMBd* 
20—30 S^eften bie etitnbc, ^dymnft fe^t it9if(<^eti 30 mb 45 fOT* 
bic ©tunbc. 3>ic ganjc i53flcge bcr 9l6f)re unb Stlcüßpt beforgtc ein 
2Crbcitcr in einer (£tunbe ^^er SSodjc. 2)ie ^ompcfition in bem »Kla^)* 
pcntroge i(l nid^t ge»ed;fclt worbcn; 56 ^f, baoon genügten, um bic 
^Cbnudung su crfclKn; ber ^reiö bicfev ^ompofttion (äBacl^ö unb 
Zali) 9m P« «uf ein ©WÄ* P<t — 

etair ®cf#oliiU0feit m 80 9t pt» etunbe bewegt 9% SteOeti biefcY atS^ve 
Wtbalten Wa4Ä..gu|<iift|biemnmuf' %, ober 12,139 Ä.*^. auggepumpt 
»erben, um eine »ccbünnung öon 8 ^fb. >Druc! per Ci.'.3cU (leroorsubringcn. 
3u bicfcm 3ii^cct mu^ bie Cuftpumpc 5 ^u^ 7 3oU J5urc^mcfTeV/ ober 24,7 £1. = ^. 
im 2)utc^fd)nitt t)aben5 bec Kolben muf 2-20' in ber 5CRinute jurüdlegenj tt 
wirb bann 24,7 x 220 — 5434 g.pr.sßiinuteim .Anfange ouSpurapen, unb 
2536 Äub.sgup per 2Äinute,wenn baS duedfltte« ouf 16 3ott (entfpret^enb ei* 
nem SDtutf Mit 8 9>fb. auf ben GU«don) gefltcdes alfo im «ittel 398S Xu« 
Ml'Siif per fflMiwte»— Ol fftob babev «««n^t« = M «iittteti Me dcit, in 
wei^c bie ft6bre ou^epimipt wtcb; unb ba bec mväif^nitt be< pumpen« 
Äotben« 14mal größer iflat« bcr beä SRö^ren* Kolben«, fo wirb aud; bic ®e* 
f4)w{nb{9!cit bc6 JRoijrensÄolbcnä Mmol größer fein ats bei jenem, mitf)in 
14 X 220 per SJlinutc = 3080' per ÜJJinute ober 35 «mcilen per «Stunbe» 2)iefc 
@efd)winbigfeit rebujirt fi(^ bur^ ben fe^äblic^cnSlaum ber euftpumpc, 2)ur(l>s 
bringen ber 2uft :c auf 30 SOleilen per ©tunbe, unb bie 3<tt, bif man t^9t* 
jeugung hU SSatuum^ brauest, auf 4 SRiiittteiu fbtt dvd bttt^itinifl olfb bie 6e{* 
tiott »Ott 2% 9)leaen In 5 iXintttiii^ mb biefe lanit in svcitcm 4 flUnuten für 
ben n«41l«i 3tt6 wfcbet in etmb «efHt fH« — jiifommeii 9 SRinntem 15 SOU« 
nuten 1iiibdlforei4»li43cit9cnud gwifd^en iwei^ügenj unb nimmt man ben 
ICrteitttaö ju 14 ©funbcn an, fo lönnen 56 3iige ^in unb ^er get)en, waö alfo 
5000 Tonnen ben Zaq madjt. — ©ie flei)enbe «mafc^ine ^)at HO g>ferbeträfte, 
obec i% yfetbefrdfte pec SReiU na(b betben 9it(btun0en. 
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iDer (Srfold bicfcr Ocrfit^e «tib bie aSgcmeltif Ttnfmitifmftitf 
bteffc megtett; n6t^igten btc Slegterung, 9Zoti5 bavon nebmen. 
^im, bcr fic^ für bie Unter jlü^img einer fo tt>id)ti9en Unternehmung 
Icbfjaft intcrcffirtc, »erfaßte eine bctnillirtc SScfcbreibung ber atmo« 
f<)barifd;en S3abn unb bcr groficn SÖortfjcilc, meldte bie 2(nnal)mc ber* 
felben bieten würbe unb empfabl fte angclegentiicb ber 2CufmerffamFeit 
b(0^atib€l9amtö. 3it biefer ^ufforberungtvurben 8* c berid 
Gmitb nnb |)rof. IBavIow beauftragt, btefhrobC'SBerfe bei Sßorm« 
b o( t @ ctttbt untcrfttcbeii, ttnb einen IScricbt Aber bte Vugfiibrbarfett 
be6 @i)flem6 einzuliefern. ^icfe§, an ben ©rafen 9iipon gericbtete ©o- 
fumcntoom 15. Februar 1842, tvurbc fccm *5)iirlamcnt vorgelegt. — 
entbalt bauptfad)Iid) ^etai(6 über ben betrieb, bie für unfern 3we(f 
biet »iffcnfcbafUic)) obgefapt finb* 

3tt btefem SBevicbte }eigt |t(b/ tote f<bon bemerlt, eine gewifTe 1)01^ 
teilicbfeit, fowie ein Streben, jeben 3n>eifel (»ervorjubeben unb jeben 
SSortbeil, ben baS af»u^fpharifd)c Spficm hiaUt, 'ju Pcrfkincm. 3^roö 
bicfcn ©cgengenjidjtcn, werben bie ä^crfaffcr ju ganj entfd)cibenben 
3ugefldnbniffen gen6tbigt. ^ie Hauptfragen, bie &u beantworten wo» 
un, finb foigenbe, an^ bem £3eri(bte and fHirlament entnommen. 

,^(Sft unterliegt feinem 3n>eife( me^, bafein SSagett)ug»erm{tteIft 
beS Snftbrudg fortbewegt werben fonn* JDte je^t ^u entfcbetbenbcti 
Sragen ftnb folgcnbe: 
1, 8a0t ftd) biefcö ^rinjip aud) auf grojjcrc <Htrccfcn, über eine l)a(be 
SJ^eile (bie ^ange ber je^igen S^erfucb^babn iu SSSormboU 
<Scrub §) mit SJortbeil anwenben ? 
2« S3te fleUen ficb bie wobrfcbeinlicben Sofien beim jSone einer fol» 

(ben IBabn nnb ber (Sr^engung ber bewegenben Jtraft? 
3. SBie mboUen 9^ bie itoflen M Setri^ biifer Sahnen }u be* 

nen einer mit Sofomotioen betriebenen ? 
4» SBcfdje (Bid}crbeit bietet M atmofpbdrifcbe ^pflem/ »erglicben 
mit anbern ^iitteUi ber £)rt$bewegung ? 
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^ic crjle biefer Stagen ifl bur^ bie 97efuUate ber fürjlid) DoQeiM 
beten, 2 S)}eil(n lansm iöd^n t>on ^ind^toton nact) ^DaKep btantmw 
Uti bicfe 0{cfultote flnb no^ bcfriebtgenbcv al6 bte auf ber ttfttn fßit* 
ftt4^6Mn i»on Wttilt cv^attencn; t»tr mrben f))Ater barouf jurW 
fommen, unb geben boi^ etiitge Stmerfimgeti bott Gamub« Sbev 
biefen ?)unft. — 

„^n betreff bcä cr|lcn ßinwurf^ \)C[hm wir bcmcrfcn, ba^ 
iebeSmal, e^e ein Sug abging, bic 9J6()rc auf 18 3oU jCluecfftlbcr ober 
mif)x angepumpt würbe» S02ttte(|l ber an betben @nben ber fKbfyct 
befefügten i6arenieter|)robeii ergab fid^, Hf bic Sttftoerbftnmtng (ängg 
bet gongeii Mfyct, obne irgenb eine bemerkbare Settbiffiereni, |!(b gleich 
f(rmtg cinfleflt ©ie 8?6bre b«t 9" ©Mtcbmcffcr, unb ifl eme b«lbe 
!D?ciIc lang; c§ wirb bar in in einer 9)?inutc ein X>xud oon 18" erreicht, 
ücrmitfelll einer Luftpumpe Pon 37^,5 ^urd)mcf]"cr, unb t?on 165' 
S3en>egung per fS^inute. @d ift einlcucl}tenb, bap, wenn ber £Uierf(bnttt 
ber fRe^xt t>ergr6f ert n>trb, unb ber ^urcbffbnitt ber tn^tpumpt eben« 
fM, unb in bemfelben SSerb^ltniffe, bann M 9{efultat baffelbe fetn 
nmf, — b. b* H >n (Stner ÜRinutc auSge|>nm^t. 

S^t bie Suftpumpe 6 Sl^eften auszupumpen, fo toirb fte ba5n 6 SKinn» 
ten braueben; eben fo flar ijt cö, ba0 wenn ber 3)urcbfcl)nittber ^umpe 
perbaltnipmafjig mcbr ücrgrotlcrt wirb, al§ ber ber Sioljre, bann 
bie 2(uöpumpund rafcber por fic^ geben wirb^ unb ebenfo umgefebrt. 
2)iefe 0{efu(tate finb ganj ffcber, eben fo ftcber, alS baf bie ^raft einer 
iDani))fmaf(btne abbingt von beut iDurcbfcbnttt bed AoIbenS, auf bcn 
ber jDam)»f xmÜ* — SUta Wtcm i>on wifTenf^aftlifter flSilbung toirb 
einen Vugenblitfboran zweifeln, bap man bei einem ^i^Iinberoon zweimal 
bem £)urcbmeffer ober 2)ur(l)f4)nitt beS größten ßplinberö, ber jemals 
fonflruirt worben, eine oerbaltni^ma^ig gr6§ere, b. b» boppelte S5Sir= 
hing erretd;en würbe. Ebenfo bei ber Suftpumpe: ber Ueberfcbup oon 
Äraft einer S)?afd){ne pon 6' 3" iDurcbmeffer über eine anbre Pon 3' 
^V%" (^i Ü^y^ (SefcftuHnbigreit) leicht jn finben. iDtefe« ateful« 
' tot tfl fo einfa4i unb ebibent, baf ed »obl Sebermonn angeben »irb; 
unb bann nraf man sugebcn, ba^ ba^ @»fiem ftd) auf Sinien vonfeber 
S&nge anwenben lapt; benn bei 3 — ober 30 ~ ober 300 teilen 
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Jtntit 



i|l immer ein dffcU berfelbcn "Kxt 511 crjeugcn. 5>er S5ctrtcb einer 
§Saf)n ryon 30 SfReiUn ift gleich bem betrieb t>on 10 ^a^nen, iet>e 3 
SReilen Um^ — (SS tfl oUt 3 SK<Ueti ein« iicbfl 

Vmii9)e ongcBra^t, tocU^e i(vc 9(^i«iiaftt|eUitii3 im»? ter Tlnfmft M 
ditgc« onS^umpt, unb tcv Stig er^U fo «Mi (Siner Sf^afd^tne nmlft 
tcr anbern ofjne 2Cuf()6ren (aufev fttn jC)rt< feiner (BefKmmtind) feine 
bewegenbe Äröft, unb bic guft^um^en arbeiten fogleicl), nnd)bcm bet- 
Bug vorbei ifl, bie t^nen ge^^rige @eftion für ben näc^fien Bug 



SBflS mm bie ^fnlagcfojlen betrifft, fo beft^cn wir je^t aucft ge* 
nugenbe ^ata, um eine Jöcrccbnung barauf grunbcn. — 3ut»6rbcril 
erforbernbie atmofp^)dnf(^)en ä3al;ncn nur (Sin@4>iencngcleifc unb 
bie ^albe 2(udgabe fftr ®d)ienen ijl baburdb gefpart. 2(u^erbem (ann 
mm abcv omÖ^ M ^mid^t ber @<^tenen bebeutenb oermtnbem, ba man 
boe (BmiM ^ Sofomottt^e (15 — 20 ^Können) loe \% 

@inen bemer|endn>ertben fßorfcbli^g ber i^teflefd^t wettern (St» 
fparniffcn fubrt, maö^t SD^allet in feinem Sericl)t an bic franjofifi^e 
Regierung. (5r fac^t: 

„könnte m.m nicht, wie eS auf ber äöal)n \)on JtincjStown m(fy 
iDalCep 9ef(i)ie()t, n?D bic Büge &ber 500 fOIetred nurburc^i^r iBen)e« 
gttng6mimicttt, ben Jtolben 4m0er ber ffthhxe, laufen^ bie M^ttn fttiU 
femveif nnterbre^en, fo baf ben B^gen am ^be biefer ©treif en in 
neuen fSib{)xzn, ibre eingebüßte Setvcgung »lieber mitgetbeilt würbe? 
^inc foId;e (5inrid)tung würbe fc()r oFonomifd) fein, unb ed liefen 
ftcb mit berfclben üerfdncbenc Kombinationen t>ornebmen." 

©ine anbre bebeutenbe ©rfpamif finbet beim S5au ber ?8af)n 
felbj! jlatt. SBer ftcb^ mit bem @ifenbabnbau abgegeben ^at, weip, wie 
^o(& biefer 9>oflen su berecf^nen — ^ne Keine Steigung in ber 
ati^tung ber Sa^n ma^t eine 9)(enge IB&fK^ungen, ibwc^f^nHtt, 
fiKabnfte rc. n6tbig, bie nicbt nur gebaut, fonbern au(^ unterbatten 
unb reparirt fein wollen» 2>iefc 2Ui6gabe liegt für Seben, ber auf unfern 
ieliigen (gifenba^uen gereijl ift, auf ber «^anb. — 





Magefbften. 17 

SBdtet faat Stallet ^ »reite ber B^itu 
,/)Dtcfe fiSvctte (nkmti^ bei bctt bidben'geii&abneii), me(r att baS 
4fa(^e iHm ber be9 ®Ieife$, ifl nctl)i\3 1) tvegen be$ ^nbotnetitf ber 

©ofd^ungcnbeiSDur^fdjnittcn unt) Hammen; 2) wegen ber S3amiuetS; 
3) t)cr ©citcnnjcgc; 4) ber <Beitcngr5ben, unb cnblid; 5) wegen beö 
@eitcnraumc§ für ©tationSgebaube auf ber &inic. 'Km wid^tigjlcn, unb 
oft febr bebeutenb, finb bie S36f(bttngeii, bie fo bi^ufig burcb bie gropeti 
^rfimmuttg<balbmeffer, ttnb bie 9^otbi»eiibigfeit Heiner eteigitttdeti 
befi»ordemfett werben» Set bem armof)>b^rtf(ben @vfiem ffnb bie <Srb* 
arbeiten^ nlfo (iu(b tic S36fd)ungcn Diel unbcbcutenbcr. fOian fflnn bic 
(Erfparniü bei ber atmof)>[)arifc|^en ^ifenba^n hii biefcn ^oßcrt gewiß 
2U anne()mcn". 

Semer: „(Bd)m wir nunju etgentli<ben ^auioerfen über^ fo 
tfied flar,baf fie, »ies^fiS. Sr&tfen/ unter benenbieSabnburcbläuft/ be» 
beutenb in %ttn 2)imen(?often rebnsirt »erben bftrfini* CStott einer 
fBogenb^be 9on Ö"* 50 im Siebten genügt je^t eine $6be von ^6d)« 
jlcnS 3™- 50, ba man nid)t mcl}r auf bie ®d)orn|leine ber £ofomoti» 
Den 5u red)nen bat. — Unb mitbin rcbujirt ftcb aucb bie ^b^t bei: 
biefen ^rücfcn fübcenbett 2)nmme." @. 41. 

S)tanbatme boran gei»eife(t, bafi bie atmof^^b^riftbe (Sifenbabn ]»ie( 
lleilere Steigungen sulift* iDbne nnS weiter auf alle ^Beregnungen 
»on Grf|)arniffen/ unb bie fonfligen fBottbeiU einjutaffen, bie unS ba> 
birrcb eröffnet werben^ woUen wir nur @inS bemerfen^ unb cd bem 8e« 
fer überlalTcn, feine ®d)lii|T« felbfl barauö jicben. — Sin Sofomotio 
t)on 17 Tonnen Q5ewid)t jiebt eine Sajl t)on 30 Tonnen, eine geneigte 
(Sbene t)on 1 : 100 mit einer ©efcbtoinbigf eit 9on203)2eiIenbie6tunbe 
binauf« @oa, bei biefer geringen ®ef(bwinbig(eit/ eine gr6iere Saft ht» 
»egt werben, fo muf man eine ^eite 9Kaf(bine anlegen, b* b* bie 7Lti> 
beitgf offen muffen 9crbo)>))eU werben* SKeifferenc bemerftbierilber 
Solgenbeft : 

„Ne pouvant diviser les trains, ni cr^er k volonte des trains 
suppl^mentaires, aussitöt qu'un convoi est trop char^c, il faut 
«Iteler deiix locomotives, e'e8t-li-dire doubler les frais de traiuh 
port Lf0 acddents sor les inioB msa/SB itrte grande TitesM 
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ont d'autani plus de gravite, que le nombre des voiiures attelees 
eai plus considerable. Nonseulement ik firappent un plus grand 
nombre de penoonee, maie la nasse en mouTemcnt ^ftint plus 
grande, les cheea en eas d'arr^te brnsque, aoat plus diffieilea k 
amertir, phis d4^8a8trellx dana leura coos^^enoea.^ 6f. 107* 

3Ber9le!d)en wir txivnit baö rttmofpl^arifd^c @p|lem. SDie fic()enbc 
3J?afd)inC't)on 100 ^fert>e!raftc VDcldK gccjcnwartig lUif bcr S5a[;n üon 
jDalfep arbeitet^ jie^t 72 Xonmn, 20 ä}ieüen in ber ^tiinbe; Idng§ 
eilitr Sink ooa l^SJIeiUn ^ei einet ^teigund t>on 1 : lOO«— ®tiiit^ 
tmb fBarUm gcta bai ,,i»i|v(itb tia grofer SC^H bcr ihuift M 
f(^i9cv«n SofomotiDd |tit Sartbetoegund bedfelb«!! mhtm^t amrb, ed 
aHerbrngd feftfle^t^baf bei ber atmofpb^rtfd^en S3a^n biefer gan^e Ueber* 
fct)u0 oon Äraft bcr Labung ju ®utc fommt." tiefer föeminnfl m 
Straft mciü)t bemncicb moglid), bic^ <Spilem mit SSorthcil bei Linien 
b«n einer Steigung anjutvenben, bei welchen bte 2tnt9en£ung \>tn 8o« 
fbrnatiboi wamb%\\4» if^; uub, m ^ter bte i^n^e fcbcn ifk, totrb 
»4^ bnnl^ dne IBcsed^ntmd b<v anjuiacnbenben Jtroft^ fbnbctn ber 
£)efonimi{ebefltmmt ,;0<i4Atmofp^anf(^c@t)ftem/'fa9t9laIIct, ,,ifl 
fo ju fagen, über bie ^Steigungen Jpm geworben, unb lafit SBercd^nun^ 
gen 5U, n)cld)C burd) baö gegenwärtige Svfiem, mit feinen bcfc^ranften 
iBebingungen rein audge{4»loffen ftnb« Um ben äBiberflanb einer S^afl 
bd eineni peikaiBcrge }« Mminben, brandet man bCoS bie Staft ber 
Stof^ine an Mrmi|rett$ »ab c< fragt fic^, in jebem einicttten Salle nur, 
mB tüfmtt Hl, bieg, ober ober ein SEnnneC ober timm/' 2>er Baidjit 
«R ba* Parlament fagt ferner: „©teile Steigungen mittelfl weit er er 
9^6{)ren uberwinben, würbe ben 9lad)tl)cil mä) fi'd) jiebcn, bap nun 
bie 3üge am ^u^e ber geneigten @bcne nnju^alten unb bie ^ragi^eit 
ber f0{affen wieber ubcrwinben batte ; bcibeft tv&rbe Seitoerlufi loes» 
itrfaci^en/' ~ iDiefer Sintvarf wirb m &er giti beantiMfttt: 

„^«a neunte an (nnid inbeffen in Vbrebe fleOe), baf mn M 
Sitmeit bir Mffn hü {eber (Steigung änbem nnb an beren ^ufe aiii' 
loiten muffe, tun ben iUlben au wed;feln:fo werben bod; fold)cr ^aUe=» 
IHinfte febr wenige fein, bie ber Ingenieur nid)t bei ber 2(nlagc bc<iucm 
|tt <&tatieiten oerwenben f kate/ fo baß ßc)^ bonit ber SUiben ntib bie 



jBequemltdf^hU fiit'd f)ublifum mit einem nH»^(fei(en unb raf({)en fötß 
tntlH goti) gilt mtrfige. ^ (K>(te ed ober Dar nt^t f&v n^tlig^ bei 
{(ber (leiUn Steigung ten IDutdl^meffer ber 8{6l^viit m ^n^; * « • * * 
bemi; [e weniger bte Suft m betr Stbhtt t»erbfintit tfl, beflo me^r Hft 
wirb bei icbcr ^iim^jcnbcwcgung im 5BcrI)(^(tni^ jur angcwanbtcn Jtraft 
auögcpumv^t; ober mit anbern SBorten: je geringer bic SSerbünnung 
(inner^iUb gewiffer ©renjen) bei t)crJ>altni^md0ig größerem ^ur<^* 
meffet Ut Sibi^xi, beflo grifer i|i bieSrfvoriiif/ wnb btefelSe^uptitllg 
ivirb gcfK^t tur<t» bte Untetfuf^vngtn M fbrn^ttifkUit^. tmm 
offtsirt o^r btefe Stebitftleti M SSafnumg gar md^t <iet(bt9iiiMg» 
feit im Sn^rcn, bic wefentlid) t»on ber cnticcrenben Straft ber ^um^oe 
nbl)an9t, — »^icrnad) tvirb ein Ingenieur, bei ber 85cflimmung einet 
@tfenba{)nlinie, ba er mi^, bap er nid)t auf Ebenen, m4)t einmal auf 
nur fottfte Steigungen befci)ranft ifl, nur mnige ©egenben ftabcp, 
•in beneit er m^t bic S«bn beinahe auf beii nat&rluten S»bea Ugim 
f6nate; bcrni er favm fa }et< ©tctgutig atnoenbfit, weib bie fiii^ 
^olge ba»0tt tfl eme größerer ^ufh^onb an Jtraft^ im groboifiSerl^aUniß 
jum t?ermcbrten SBiberflanb." — 

S?ocI) einen anbern, nocl) faum 5U fd)a^enben S3ortf)cil bietet biefe 
5D{6gIid;Feit jleiUr Steigungen: baß nämltd; bem Ingenieur für bie 
IQikibl ber Sinie ein mel gr^erer &)^ttxottm bUibt, imb bic 2Ctt%ibcti 
f&r (Siitfcl^ibigttttgen ber Saubbcftlcr bobtir^ bcbdtteiib mflM^ 
5irt uttb i^erminbert toerbetL 

Tfbgcfebcn oon biefen rein öfonomifd)en S5etrad)tungen, muffen wir 
nun bcn unbcredjenbaren SSortl)eil ()eruorl)cben, baß man iefet (^ifen* 
bahnen in ©egenbcn anlegen fann, in benen bie ßofomotio*S5eförbe* 
rung immer unmöglich gcwcfen wäre. 5öerge laffen fi4) burd^bob«»/ 
^(er mit SSiabuftcn überbr&tfen, ober mit i&4m«en ^wtdfi^^uiß 
ben; allem e4 ^ngt bied nUftt aOetii .boti Qef^kni^leit obor^ 
pitaUin ob, fonbem e0 finbet feine Trensen in einer bere<bnenbeit 
jDefonomie, in jener menfd)lid)en SSorftdjt, bic bie Ausgaben nad? bem 
•5u I;offenbcn ©ewinne rcgulirt, bie baö ^orn fuet^^auf baß eö wac^fe 
4mb t>ermel;re. Sold;e (Riefenwerfe werben nur ba unternommen/ 
WO ber Mon befle^enbe ober no4 crwortenbe SSerf ebr bie ®pävAtiß 
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ti'on red^fferttgt, unb »>tr Umtn f^am^ ben SSSevt^ einer (Srfinbittid 
abfcbi^eii/ welche bie Sort^cile bev Jtömmttmfatioti fo toett on^be^nt/ 
ttfib 5ug(ci(b tinternebmenben J(a|»itaUffett f&v bielBcfirbening beS ge« 

meinen dZu^enö einen Gewinn m\pxid)U 

Süt geben su ben ^etviebifoften &ben ^ev IBeritf^t an*5 
Davlament bemerf t borüber : 

//^Diefer 9)unft (4f t ff4^ ni^t angemein bemitworten, tveti er bon 
bem SRafe be* tÄglicben SBerfeM nbljangt — Sßir j^rcifeln nid^t 
hatun, t>at5 eine flcljcnbc 9}?afd)ine, 9c^6rig cingcricljtct für eine 9i6^re 
t>on 3 ^UiUn, im S^age oon 12 ©tunben, üiertclj^unbig (ober ^in unb 
5uru(f diu l)albe ©tunbe) einen 3«3 sicl)cn fann: mad)t 144 ?0?eilen* 
jDiefe üntfernung fbflet bei SofomotiDmafcbinen, na«^ einer mdiigen 
6(^^ng, bie Spelte su 1 gh. 4 d. gerecf^net 9 £ 18 ab., in mnber 
€Sttnime £ 10 |»er Sag, n^brenb eine fiebenbe Sitafcbine nicftt bie . 
^Ifte tiefer @umme feflcn würbe. Wlan I;atte bemnad) an ben S5e« 
triebSfojtcn inl;rlid) £ IBOO— 2000erfpart— S3ct nur falbem ^Dicnjlc 
pellen fid) bie 2tuögabcn beiber Söctrieböarten öicl gleid^er; unb enblidj 
bei ^ M ^ienfied, b* b« toenn ble§ alle )wei @tunben Büge abgin« 
geU/ würbe fi(b ba9 SerMUnif ©unften ber SofornotiVsSRafcbinen 
gellem IDer ünterfif^ieb beße^t barin, ba§ im tinen Satte bie tdg(t<ben 
^ttggaben btefelb^n bleiben, ob mm in 3n>if(benrdttmen m 1 ®hmbe 
ober Stunbe gearbeitet wirb ; im 2(nbern ifl bie 2(uöflabe ber get^o* 
nen 2(rbeit ^proportional/' Report. 5, 

SEBir »ollen bic0 alö ridnig annebmen; babei erinnere man fi(b aber, 
ba0, na<b lbaif&(bU((^ett (Srfabrungen, bie iBabn je(st bei einer ®e* 
Mwinbigfcit von 60—60 SD^eilen ftönblitb eben fo leidet arbeieef alg 
bei 20, mit bem bemerfengwert^n SSortbeÜe, baf gr6fere ®ef(biotn« 
bigfeit nid)t aud) gröjjere JJoften bcbingt; ja gwifferma^en mringern 
ftc^ fogar bieitcRcn bciücrmcl)rtcr ®cfd)njinbigfeit. <Bo bat ftd) gezeigt, 
baß tm SSerbaltni^ jur gr6ilcrn ©cfdjwinbigfeit bie Öio^re weniger 
Sitft burd)ldOt, wa0 al6 ©rfparnifj ju betrachten if!. 9?e^men wir baber 
an, baf ber SBerfe^r auf einer £inie merteljlunbige dttge n6tbig m4ft, 



9 



uiyiiizüd by Google 



81 



9^Xm€ttt weiß n^, wie in btefem S^itte beim atmofpb^riftbcn @t^fYem 
bfe @rfparni0 sunebinen tofirbe. «^iergu fommt nocb ein etgent^umlU 
(i}cr S3ortl)cil flcl)cnt>er ?D?afd)incn bcn »f)r, 3! ciffercnc ernannt. (S3c- 
rict)t an t>. franj. SJcgg. ©. 107).— 2)ic Sofien einer SoFomotit»«9Ra» 
fcbine bleiben beinahe btefelben; ml^t SafI fte aiicb siebe* iDte dieparo» 
turfofUn finb bei einer 99}afcbine.9on dr6f eren 2)imenPoiien itnb gr&^et 
Jtraft »crbAImiffm^fig Heiner; eine fol(be SRafcbtne fänn baber mit 
Oortbetl nur bei großen Bugen angemanbt werben; auS tiefem ®runbe 
»irb bic ^Tnjrtbl bcr taglicb nb9cl)enbcn äuge, mitbin aud) bcr SSortf^eil 
bcS @ifcnbvil)nrcifcn5 pcrminbcrt (2)afclbfl 107). — 3u bcmfelbcn 
SiefuUflt fü()rt bie 9iücffid)t für bic öffcntlid)c <Sid)er^>eit. ©ine rafd)e 
2(ufeinanberfolge ber dftge auf berfelben Sinie tfl immer eine £lue0e 
m (Sefobr, unb lagere diDifcbenr^nme f?nb be0bAlb ni4>t 51t Mrmet' 
ben* Vttf ber atmof)i»b^if(ben SBabn bagegen tfl ber Setrieb um f» 
Wonomifcber, \t rnfcbet tie Sugc (obne SJftcfficbt auf ibre Si^nng) anf 
etnnnbcr folgen, 9?fld) ben S3crfud)§lificn ber S3al)n nad) Dalfep 
brandet ein Siig mit einer 8abung t>on 72 Spönnen, 5 Wm, 33 (3ef. 
nuf 1% SDJeilen. X)a nun bei bicfem <S\)f!cm auf bcrfclbcn ©cftion ber 
iBobn. feine swei -Bäge }ttg(ei(b fabren t6nnen, fo entflebt au(b fein 
Vnfentbalt anft {»ribt tror ber (Sefabr beg^d^inbolene nnb Vufetoanber» 
flofenS. ^balb baber ein 3tig eine 0eftion oerlaffen bat, wirb bie 
9i6bre (in 3—5 SÄinuten) tt>icbcr aufgepumpt, unb fann ben feigen» 
ben 3ug foglcid) aufnebmen. 9?ad) biefeu 2(ngaben fann man nun 
leicbt feine diecbnung (ieUen; @runbc ber @parfam(eit fprecbcn bafiir, 
fo t)iel/ anfiatt fo wenig al$ m&glicb Suge abgeben 5U laffen; eine 
QefabT/ ba$ biefe 3&ge einanber einbogen, iflnicbt m5g(i(b$ welcbe nn^ 
berecbenbaren IBortbetle fib M Dublifum! 

(S6 ifl bief ein febr wicbtiger nnb $n beacbtenbet fhtnft; ba^ bte 
©rfparni9 in ben S3ctricböt"oftcn grabe burd) bie S3etrieböart erreid)t 
tt>irb, bie aud) bem aflgemeincn SScrtbeil entfprid)t; baburd) namlid), 
ba$ man bie Suge fo rafd) ald moglicb auf einanber erpebirt. ^abei 
nebmen fte naturli(b an &m\d^t ob, unb folglicb barf aucb ber üolben, 
ber «veniger )n )tcben mbÄltniM^tg einen fletneren Dnr^mef ev 
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^flben, 2)ief rebu^irt bic .Soften ber dxbljxt (bc6 miditic^ftcn ^bflmö 
bei ber crjlcn %nUQt) bcina()c in bcm 5>crfni[tnilK bcr gvöfücrn ®e«» 
f(^»inbigfeit unb berr«fcbern2(ufeinanbcrfoIgc bcr Buge. — 3)ie ©rfpiir« 
itt(l leim IBeln«!^ »nb ber j6<Mrtb<H be« 9)ublifumd geb^ <^nb in 

QHii ^ft; ber iiMft ber et({)erf)eU ber tvid^tidfle t% tfl Me 

©cl^nclligfcit unb bic mannigfachen S>ortl)cilc, bie btrcFt iinb I 

mbireft barauS entfpvingen. 2Bir erwähnen I)icr nur im ?rngcmcinen 

golgenbe«: '^\\t bie Sie^ienmg muß c6 oon unbercd^enbarcm SBcrtbe 

feiR/ iDe))«f(ben, Sru|))>en, unb bor aUm Briefe atnb ^ofifiitcfe/ bei re« 

btt)irteii stellen, init bo^peKer. iSerdb^viRbigfeit su befftrbera. fBkU 

0ftn Mftitf Mif boS €infommen ^nb bie jS^^ttdfett ber 9>ofi SSor» 

tiefte ttti^fiben mrben, »ie; eine Äwfeinanberfolge wn Sugen, fo 

oft man cö n?unfd)t; eine ®efd)tt)inbigfeit bc^^?clt fo groO alö ie|t; 

eine bcbeutcnbe 9?ebnftton bcr ^radjtvrcifc unb bic ?D?6glid)Fe{t, ^i* 

fenbabnen nad) 9\id)tungen iu eröffnen, wo je^t nid}t bat»on bic 9?ebe 

fein f<mn : aM baö fum mm fi<jb uorfiellen, aber md^t bere<lbRen* 

SBit grof <iber ber Oetoinn fftr bie Statten ift, bnttni^n tvfr l^ieriiaii!& 

tom oud^nfftbren* 

6ine anbere drfparnip entfpringt barauö, ba^ man bic 5u t»crn)cn=« 
benbc ^raft genau nad) bem »erlangten öffcü regulircn fann, 
SJlrtllct bcmcrft l;icrubcr: * ' 

;;^ie Sifenbabngefeafclxtft t>on SSouen beja^lt^ n>aS audb bad ®e« 
im^t ber B% fei, 1 gr« 106t ^eritilometer f&rbiebetoegenbeitrafir, 
wftbrcnb num bei ^em <ttmoft>b^ifi^n Gpflem ben ©ong ber 9^ aftlinen | 
ntäf igen mib tie ^<ift mit bem SSiberfImib tn^B IBerbaltni^ fe|en tann, i 
inbcm man bic Suft n{d)t meJjr bcrbunnt, al§ eben n6t()ig. (So fonntc ' 
man 5. S5. bei gcwe^nltd^en ©elegcnbcitcn ftd) mit einer S^cr^^nn^ng | 
t»on 12—13 3oU begnügen, bic fid) in ^njci ?D?inu(cn leidet l;crftcUcn 
lie$e« 60 w&rben bei feber 0{eife ber ^ttWnt brei SOiimtten TitUlt ' 
er^Mrt*"' 0« 5!K* 

S)er flSericf^t mi M 9arYMnent gibt <m, baf ;,in (Betreff ber Unter« 

baitnng ber S5rtl;n, bic SJiffcrcnj ficb ju ©unfien bcr atmofp()drif(^cn 
öa^nftcUt/' 
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(Sin anbercr (5mn>urf gegen ba§ atmof^)l)arifc^c (Sijflem ifl üon ben 
<)toflen ^tnec fle^enbcn SJUfct^ine unb bec äl^oglid^feit einet 
&(f4^^tSttiig berfei^ Icrgmiimicii. Dagegen fagt 
m.ttba: 

,,jDer .^nivurf gegen flelE^enle StaMmen, M njbnli^ Nc ^nfoge 
einer TCn^a^I von ftebenben ^D^oft^inen umftänblt(^ ttnb hfthat fei, töft 
fid; am bcfleu wibcrlcgen, n?enn man bie 2fn5al)l bicfer ÜDhfcbtnen, ibre 
Sofien unb bie Arbeit, bie fte tbun, in ^ctracbt jiebt. W eine Sinie 

30 9Rei(en fommen; bei einer Entfernung »on circa 3 WUtiUa 
|WiMm bcn tmytlmn W^^^mm, |e^ SWaf((»iiicii nebfl ^Mftpwampt 
itnb (ScbibtliiibCettciu @olI bie fßoJfya |tim Svmrt|>o(( .m 5000 SUn» 
tten |)er Sag langg ber ganzen bienen (wai tne^ alt bn^ bö^ 
pclte be§ tvtglicbcn 3^ranSportö auf irgcnb einer S3abn ton Englanb 
ijl), fo belaufen fiel) bic ^(nlagC'Jloilcu einer biefer 9Äaf(|)inen «Einlagen 
«uf £ 4200, für bie ganjc Sinie nlfo auf £ 42,000» — 

€^ ifl dbtt belftaat/ imb muf 2>enientgcit «ntgingm fem, tveM^t 
bief» 9wiXt M etnen Cffouviirf gtgen M odnüfjjyfidnf^ €Mlew onl^ 
gefitl^rt l^m, hat f&r btn t4glt(fteti Zxtai^p^tt tmt nur ITOO Son« 
nen, über Sine 8ofomot!t>maf(l)ine ^)r. SÄeÄe nötbig ift. €me gofomo* 
tivmafc^inc fojtet £ 1500; bie 5öcfcbaffung ber Sofornctiofraft für eine 
S3a^n oon 30 «Öfeilen foftct bemnad) £ 45,000. jleUt ficb alfo beim 
atmofp^flrifcben ©vflem eine drfparnip »on £ 3000 berauS, bie ober no4> 
ni4^t bie ivM^tiglie tfU 3tb€r Skniiiiiwaenf^Htmer in ^ancAfbtti ttnb 
^•tfHitt, nnb Sebenmm ber mit bem fl3«tgban.oertr«nt ivclf^ 
bAf tvenn einwAt für feine WtaWm, bie entmbet feine ^itble tfeibt 
ober feine SBcrfc aufpumpt, bie erjle 2(uögabe gemad)t ifl, unb 
feine 9)?afd;ine einmal flebt, baß ibm bann bercn ^bnu^unq, ibr un- 
regelmäßiger @ang unb bie jdbtlicben llntcrbaltungöfoflen, niö^t mebr 
t>tei ®orge ma<ben. S^f pQU ber 2(nlag^o|len i/kiftü^ bKfoi reid^ 
m 4üt ttk^tt 9t»||>Anitnnn^ unb bit Jtofkn Mn «Qem iM/ 4^1^ 
imb Siüg, bic «um an ber 9){dfi^ine bran<|»t tjjl eine XxOndfm 
nnb lii#f bie 9tege(, toenn eine fiebenbe Wilafö^m einmal eine fol^t 
@t6rung erleibet, baß fte fliffe jlefien muf« 

Sa^rUcf^e ^goben für bie ^StüfiS^mt 
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6% »om KtilAd(fa)>itoI (£ 42,000^ * ; • * , £ 2100 
Jto^Ien f&r biefelbe (bti etnem ISrati6)»ort t>on 

2000 SSonnen px, Za^,) 6420 Sonnen J)r, 
3nf)r, 20 (Scbill. pr, Spönne 6420 
. ®el^U für S){af<|^miflen imt) «^etiec . • ♦ > 1800 

£10^20, 

B09)(etlen lang/ itnb bie etnstde, bie auf t^fer ganjen Sdnge 1700 Zvnß 
tien t^öli(|^*tran«portirt; bie Momotx\>haft, mct. 6o«fd foftcn ial}r» 
lid) £ 50,000. SBcbarf c§ nod) cincö njcitcrn Äommcntt-irö, ivcnn bic 
Sofien ber otmofp()nrifc^en S3iil)n 10,320 betragen, unbt>crfclbcS3erfel;r 
mit ScFcmctioen über 50,000 fojlct? 2Bic gropnunauct^ bet ^pefuniare 
i^ewitin ift, fo b&rfett tviv bo(b ben britlm (Sttiwuvf ni^t »ergeffm: - 
n&wlicb bie irrige SJ^einung^bafi «in Unfall an einer ber flc^enbcn 
Sllafc^tnett b-en Setfel^r ber ganzen Sinte fl6ren n>i^rbe« 7(«f 
ben erjlen ^Tnblicf ijl tiefer Einwurf gcgnmbet; aber wir l)ahcn fd)on 
gezeigt, ivic gering bei einer j^ebcnben 9??afcl)inc bie SBabrfcbeiulid)feit 
(ine§ UnfaUd ifl unb, um ficb ganj fieser 511 fleUen, fann man an ie« 
ber Station stoei 9Raf(bmen nnb |>um|)en, jebe von ber J^alben ^taft, 
bie n6t^tg ifl/ anbringen« iBenn bann bie eine S^afcftine, in SMge 
dner ober ber anbern ttrfacle {lide flebt, fo t»firbe bo<i^ ber IBerfebt 
nid)t unterbrochen, ünb bte cinjigc SScrjSgerung würbe barin befle^jen, 
bap ber 3ug auf ber einen Sabnfeftion, wo nur mit \)K\\bit Mxa\t ^» 
arbeitet wirb, langfamcr gcl}t; unb bis ber ^d;aben wicbcr auögebeffcrt 
ifl, würbe bie gan^e Verzögerung auf jeber gobrt fünf bid fecb^ MmUß 
ten beiragen/' @.47, 

SBäi& biefe Störungen an ber WtaWnt ober anS trgenb einem am 
bcrn ®runbe betrifft, bemerk ®amuba ferner: 

„SnndcbP t)aUn wir bie Unterbrcdjung be6 5Berfef)r6 in Solge Don 
. ©tSrungen an ber 9i6brc 5U betrachten. ^Dieö begreift 1) einen Unfatt 
an ber ^ol^re fclbjt, 2) einen mangelhaften 83erfd)lu^ burd) bie ,Kom- 
)9ofttion* (Sin UnfaU an ber fftb^tt fann nur burcb einen fßtu^ tnu 
flehen, nnb loenn biefer ni<bt abfi4»ni(b herbeigeführt wirb, gar nicbt 
Slehmen toir nun auch an, baf eine IR6hre trgenb tote gebrochen fei; 



fo ffi tu menigcr deit cntfienit nnb hinf^ eine andere erfett 
fein, «19 man ^aucH, um na^ etnem Bnfanmenflef bie 2Krfimmev 
ehter serbro^enen Witi^im nnb beS 3ug$ fortaufc^nffen; itnb ijl 
ein 3!()eil ber Jtlappe neu nnsubringen, fo la^t ^tä) ba6 ebenfalls fcbneU 
Icr tbwn, rtlö man eine @d;icnc njicbcr legt, bie etwa t»on einer auöge« 
fprungcnen 5D?afcbine aufgeriffen \% ^dtte auf ber anbem Seite 
Pott an einer @telle/ baö beife Sifen an bunbert Stetten fcf^le^bt flear^ 
bettet/ nnb bie Mtn nnbeOfornmen oerftf^Iolfen, fo tpfirbe ber Butritt 
ber atmofinb^Men ^ft bnr^ bie Jt0ni))ofitton an biefen @teOen bie 
£lue(ffilberf(^u(e nur ein paar BoQ b^tabbrit(!en; unb eine Unterbred^ung 
ber %a\^xt baturd) nid;t l)txhi\^cfiil)tt n?erben, SSerglci^t man nur bie 
jCluantitat guft, bie bei jebcm ^^uni^jcngang auSgcleert n?irb, mit 
ber £luantttdt, bie bei einem mangelbaften SSerf(i)lu^ burc^lecft, fo wirb 
man biefe falfcbe 2(n|i(bt fogleicb aufgeben. W^t^x lEinbmcf aI9 ieber 
t|eoretif(be S^tmi^, imrb ^itt ein fSetfptel anS ber Vrari^ modften» — 
{Bei aEen imfern flSerfu^en^ J)at ber ®tanb ber £lnc(ffnberfau(e^ an 
bemfelben 5£age nie mebr alö um 5n>ei Soll bifferirt; unb ba eS a^U 
mal fo vieler 5DJtnuten bebarf, um baS SSafuum in ber d\bl)xc 5er* 
ß6c<n/ wenn bie !D2af(bine in !Kube \\t, al§ man brandet, um eö (u oet' 
mehren, toemt bie SKafcbine im ^nge tft, fo folgt, bap man nuv 
ber Jtraft (swei yferbefrdfte) bebarf, nm biefe« einbringen i»on Snft 
nnfMbltc^ 5U matben. — %{% ein befonberer IBortbeil bei allen Hi« 
fenbabnen tft e§ ju betracbten, wenn man t)orfommenben faM bei 
einem Unglücf ben SSerfebr auf ber 8intc glcid; anbalten fann, biö ber 
@d)flben auögebeffert, ober baö ^inbernip weggeräumt ift; e6 wirb ba« 
burd) lebe ^D^6glid)(eit aufzulaufen (running into) t^ermieben. S>U 
@(bmierigfetten, bie man in biefer «^inftcbt bei einem ^ofomoti« su 
&b((minben bat, finben bei einer ftebenben SRaftbine gar ni(bt flatt, — 
!D?ftteI|l eine« eleftrifcben Selegrapben fann liian mit fcber Station 
auf einer S5abn »on 100 ?Ö?eilen in einer falben SD^inutc »erfebren, 
unb baburcb bie Säurten nacb belieben anf^alUn unb wieber fortge|)en 
laffcn/' 17. 

2>enfaben (Sinmurf bat SKaUet einer jBetracbtung unterworfen: 
„SRan ^t gefogt baf bei bem Ctinen Gt^ienentoeg, bei einem ttn« 
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ffttte «Oer SSerfe^r aufhören rnüffe, tod^rcnb man bei ben ^tvet ©eleifen 
liiMr Sofoiii0tt»lbaiyii, imc^ . bie <m^e fBa^n liak* 3cl|^ wSi bie .^It 
tarfcit btefel Stmonrf^ «U^ kfheiteii itiib Uiidmii; et »hrb ii6<r fe^ 
gef^^t bdbiit^^, bdf t^ide «on bcti Unfi&llm, bie mfmn M^vu» 

tt»ba^n öorfommcn, «uf bcr atmofpl^Ärifd[)en tiranJglid) ftnb, — Jtcine 
ÄDlIifioncn, fein 2(blaufcn oon ben (Scbienenl wotjer foUen bcnn bie 
Unfälle fommcn? S3on boßmiUigen SWenfd^en, bie bieSBabnbefcbdbigcn? 
^ie ^{omotioba^nen ffnb bem ebenfo au^efc^, ald bie atmofpf^iß 
tifögm, Hüb ^mt Linien fbmtn cbcnfo d^t bef^obigt tvccben, old 
eine* Sk^ fe^e Uima (Sntnb )u dmr tUtterbn^nnd ^ 
feil« «ber 8labbrtti^ — Unf&Ofe bie fetten t^^rfoimncR; ttnb ramm fie 
9orfommen^ fo fann bcr befcbdbigte 2B>igcn leicbt t?on bcr Söabn gc» 
räumt werben, ^d) Iduc^nc, nicbt bap mQnd)e Untcrbred^ungen ber 
2Sran&)>i>rte t^orfommen fonnen, aber biefe fommen bei bea dolomo* 
MüHmn ebenfo m, tro| ber stoei S^^ieRemoegt*.^ 

Qji bleibt ttn$ nocb 5u betradbfeit, »ie ftd) bte «tmof^b^rifd^en 
IBrtbnen in ^Betreff bcr ©ichcrbcit gc^cn bie SofomotiDbabncn m« 
l;nUcn. 6ö ij^ bieö ein ©cgcnftanb t>on folcbcr SBid^tigfeit, ba^ wenn 
ein ©vllem, öucb bei größeren 2(nlacje* unb ^öctriebSfoilen, eine m» 
»aitniMfiS et4Kr^il bkt, bie diiuiftil^ boniiif i^ i^U^ 
UKg ben Borftug «mrfeitcn tdbrbe. — Sietet bogegen ciiie evfinbinig 
bie ^Kittel, n^oblfeiler in reifen, unb ^ugleicb bte WlbQU6)U\t iebeS Uti» 
gliicf 311 i^rmciben, fo oerbient fic für eine foId;c 3öobIti)at für bie 
9}?enfd}l;cit S5eaciUiing unb UntcrflüLjung; unb mcnn iro|cnb etwnS bie 
atmcfpbdrifd^c öifenbafjn befonbcrS nuöjcic^net, fo ifi eS eben bie 
grope (Sid;erbeit, bie in 2(nlage nnb iOetrieb liegt* IBSirfit^ien f^mvbtx 
bie SBBorte be» d^eifferenc an: 

ift (ek^t 3tt getgett/ bnf bn$ «tmfifpVo^f^ €$9#em alle toic!»» 
tigjlen jBcfOttlaffungen 5U UngludP anf nnftm ie^tgen ^bnen n>eg« 
rdumt. S55eld)eS finb bicfe? ^oUiftoncn jmifcbcn ben 3«gen, böö SSer- 
laffcn ber @pur, 7ld>fenbrud) bei ben Sofomotittcn, bcr ^injiuri t>on 
<2rb-i)utc|)|ü(ben/ enbücb %mUbtimfit* ^äm iktn»f)DiftM4^<ii ^9* 
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flcm fmb ^dbfenbrud), SeucrSkünpe, imb ^oflifionen unmöglid;. 2)a 
t>ie ^a^n ^em naturlid^en 9lmci\i M Boben§ folgt, fonnen cjro^t 

ifl/ f» Imti er 64iefi(ii nfilt »itfoffim/' 9* 117« 

„^(u^erbcm bieten jld) nod) nnbere S5ovtI)eiIc für brtS ^ublifum, 
€ö fonnen feine Jlonificncn ;^wifd)en bcn äugen flattfin- 
ben« ^enn ba bie ^raft fic^ nid;t auf mit)t n(6 ^inen ^otben in ber* 
fel&en 9iif)renfeftion atiivettbeii Uift, fo mufcn bic Süg« immevivctit^ 
fletid um eine ^tHitn anS eitt<mber fein, ffiri^ ein 3«^ ani it^enb 
einem Onmb gezwungen in bet !Ritte einer ^ftion «n)ti|Kilten, 
fo mnf mid) ber folgenbc äug am TTnfang biefer ©eftion ««galten, weil 
feine bctvcgcnbe ^raft ba ijl, big tcr crfte 3iu^ licrauS ifl. ^5 fönnen 
aud) nid)t ^wci Buge gegcncinanber Iniifcn, tveil bie Mraft in jcber 
@efttcn nur nad) einer 9tid;tung bin tüittU (Sd fann fein 3ug au9 
ben @4^ienett fiMrtnden, ba ber erße SBagen «n bem iSolben fefl ifl, 
tmb biefer in ber 9lfbre atvif^en ben Grienen M bewegt. Qej|»&<f 
nnb SBogen finnen ni4»t in fBecinb geratbeft; weil feine ^am)>fm*> 
f<bine beim 3ug ij!." — 

^iefe eingaben bc|lätigt 9^ a U c t in feinem ®utad)ten : ©rften§ ifl 
biefe6 <5p(lem, »eil e§ feine Sofcmotiuen anwenbct, frei üon allen @e* 
fahren/ benen man btird; Unfälle an biefcn an^gefe^t if!* äweitenft 
»erffbtoinbet «He ®efiibr t^on itoKtffonen, nnb man geniefie in biefer 
^nfid^t »0fiEfl^nbige 6i<berbeit/ ba niemaU t(mi Sfige ^In^ in bei^ 
^Iben fft^t laufen Wimen." — Semer: „löei ber tttmof»)b«rif<b<n 
SBabn ill eS unmöglid), bag ber 3ug au§ ben ©cbicnen f^>ringe, ober 
wenigflenS fann, wenn aucb ein SQSiigen au§ ben (Sd)ienen fommt, fein 
Unglurf barauS cntfteben. 6§ fann nämlid; erftenö ber t)orberpe, an 
ber !R6bre befefligte SSBagen/ ber tvegen feinet ®et9t(bt( nnb ber @t<irfe 
ber jßefcfHgnng als tmbemegÜA imgefeben ioerben Um, bie Ckbienen- 
ni^^e i»erlaffen, unb bie folgenben/an einanber gefibloffeneh Gagen 
WMib weniger. — @g l)({t aber auf einer ©ifenbabn wenig ju fagen, 
wenn einer i^on ben bintcrn SBagen au6 ber ©pur f))rtngt, fo lange 
ber i[^orberße SBagen bann bleibt; feine Siäber m^im m^l ben ^oben 



mlben bev eput auf/ ®efal^ fann ab<v bmroitf fcini nm^im, hü n 
nii^t loeitct abmelden fann, unb {m Mlhmnflcn flaOle wirb Hof Me Qe« 

f(|)wiiit>igreit abncN^ti. SDtefeS iRefuUat if! fe^t tvid)tig f&r ben Oou 
t>on löfll)nen nac^ bem atmofpWrifc^cn <5i)ftcme; bcnn man tann 
bcmnnc^ Jturücn, bcrcn 9?rtbiu8 nad; bcm 8oFomotiufi)flcm ttjcnigftcnö 
800 betragt, je^t, bei bem atmofp()(jnf(ben ©pflm »iel f leinet 
ttebmem 3<b boite cd w^t f&v gut, fie fowcU su vebu^iren, al6 bte6 
auf ber IBabti t»oit itingetoimi luub S)a(fe9 0ef(beben ijt/ glaube 
obeT/baf atabten «on dOObiS 400 gans auSfftbtbar Ifnb/^ — e. 28» 

@« i(l biefer ^mft fo wid^tig für baS 9)ublifum, b«fl c« unS pnf* 
fenb crfd)cint, bie 7(nfid;tcn ößcr bcr Snc^cnicurö 511 t?er9leid)en, bic bic 
Sßortbeile biefed @\)|lem6 unterfud^t unb befprodjen f)ahtn, Sßir geben 
befb^Ib no6) aw6 S3ergin'd Bö)xift eine ©teile lUcr eine SBcmerPung 
im &eri(bt m M 9)ar(ament bag ed ndmli(b t^iel ^uf ^iö^ttf^tit bei» 
trage, ivemi bie £lue0e ber betvegenben SCtetft beim 3uge fei. 

„a^ bleibt mir fio<b ein 9>unft p betrachten, ber aber, mte mir 
fd)eint, fo n)id)tig if!, bnf? er t^orjuglid) ba§ ntmofpbartfdjc <Spflem fa* 
rnftcriftrt: kl) meine nämlicb bic Sid^erbeit ber Sieifenten, nicbt nur 
»crglidjen mit anbern a!rön6portmitteln, fonbcrn in Scjicbung «uf ben 
b6cbfien/ |tt. erreicbenben (ärab ber ))erf6n(i{ben @i(berbeit* (Sbenfo 
nuu/ mie ff<b M ^fomotiV'^vilem^u anberu SranSf^ortmitteln Hf 
Wt, fo wb^It fi(b ba9 atmof)>b^rir(be 5U biefem; obeV/ mit einem 
9Sorte, d ift fo gegen 3ufa0e gefiebert, a16 irgcnb eine menfcbücbe ®n« 
ridjtmij^ jula(5t. SBcldjc (Elemente bcr ®cfabr fmb ba? — (5ine ^ol* 
lifiott ijl unmöglid), ebenfo feblcn alle crfcnnbaren Urfncben 511 S3rud;en 
in einzelnen ^b^ilem ^er ^ericbt fagt hierüber : „2(uf @ifenbabnen 
ifk eft ein bebeutenbe^ (Slement ber @i(berbeit, baf bie £lnene ber bewe* 
genben Straft beim 3uge ßdb befinbet, unb aUbalb abgeleitet werben 
tarn, fobalb ein ^runb ^nm anbaften entflebt'^ TCSein bie 9Ab» ber 
SD^afcbine, man bat e6 oft crfabrcii, ifl nid)t immer ein ©icberungftmit* 
tel gcmefen, fonbcrn eß ifl im ©egcntbeil ein bebeutcnber bcr 
(Sifenbabn-Unglucfe grabe unb einzig baburcb t»eranlaft worben* 
^er ^miU X^cii obiger ^au^^tung iß im 2(agemeinen ri<btig, 
flettt ober feinen UnterMieb aiviMen beiben 09ftemen tttm^f ober 
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man mit iß, fo fpticf^t er f&v M atmftf^nt en^m, iki tie SRit^ 

«^a^it An mtt T>ümipfmt^^rnt hm feflft^en, fo !D?af(i)inifl 
n\ö)t im ©tanbc \i)n ju bewegen, njofur id) me^jrere SScifpielc fcnnc. 
9?im gibt cd aber im taglid^en 2 eben eine ?D?engc SSorrid)tungen ter 
Tixtf baf man Sine bauen jur SSerbinbung bc§ $t|lon§ mit bem 3nge 
bemileii (6nnte, bit fui^ suglcid^ kielet ^avon trennen liefe* @clbfl/ 
iv^ire bieS nic^t mftoCidb, fo bleibt bie ISrennung be^Bud^ Jtolben 
nicbt einmal boS einzige aVittel/Wori^ber ber Jtonbufteur t>erfögen fann; 
er f)<it, wie beim ftofomotiösug/ bie S5rcmfe unb auperbem ba6 !Ö?ittcl 
augcnblicf(id) eine ^omunifation be§ aufgepumpten 9icl;renti)cilö mit 
ber 2(tmofp^arc b^rinfletlen. 2)iefeS Ic^te Ü}?tttel wirft jwar nict)t fo 
rafdbf Aid bad 2(bfd)Iießen bed 2)am)>fe$ beim Sofomott»; ober in SBe»« 
bittbting mit ber IBremfe, bie wegen be^ geringeren @eioi<bt< nnb SRo« 
mentS M SugeS, n^ie i«^ iutl b^nftgen Serfucbm »df , felb|l bei gro« 
fer CfcbneOigfett nnb bei voller Jtraft, \>kl wirffmner tfl, aI6 bei 8olp« 
motiojügcn, i)alU id? c§ für m6gl;d), burd) biefc SO?ittcI, bcn 3«g in 
fo fur^er dcitan^u^alten, aU edftc^ mit ^er faltbar f^it ber 
S3agen vertragt.'' 

jDftf alfo bie £lne0e ber ^raft 9om duge entfernt ift, begr&nbet 
nid^t eine ttnfifberbeit, fonbem grabe bag (Skgentbeil* „^in Bofomo* 
Üü", bemerftXeifferenc, //f&brt immer ein funbtboreg, a<vf^^<^<ttbeg 
Clement, baS ^euer, mit ftc^, beffen ®cfrt^rli(bfeit bei ber Äatajlrop^e 
t>on SScrfaiUedamS. 5D?ai unb ben Unfällen auf ben ^ifenbabncn 
bei Suttic^ unb Bardfoiefelo nur ju fe^r b^^^ofg^tretcn ijl/' 
@ol(be S3eifpiele fon größerer ober geringerer ©efabr liefen ftcb aud 
ber 9)rari^ notb mebrere anf&bren* Ueber obigen (Einwurf bemerf t nod^ 
Wallet/ ,/i(b mnf nocb enodbnen, bof eg nnricbtig i% menn man fagt, 
eg beftebe feine IBerbinbung swifcben bem 9Kaf(bini{len nnb bem 3uge. 
üDaS ©arometer, baS jener immer oor 2(ugen b'^t, jeigt ibm immer 
bie »Kraft an, bie auf ben itolbcn wirft, unb bie größere ober geringere 
©efcbwinbigfeit bcö 3ug§ erfennt er an bem ©teigen unb Sailen bcd 
£lttetffilberg« — 2)abet ifl baft ^rometer ein ^njlrument, bog (Seiner 
na<b fnr^ Untenoeifung begrdfen nnb benn^en lernt,'' — 
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2(u0erbem, böß alfo tiefe ©efa^r befeitigt ift, Icud^tet eS ein, bap 
grabe in bem ^unft, in rocl(i?cm bcr ^\ulöment6berid)t bem Sofomo" 
twfy^em ou§f4)Ue^li(i)e @td^erl[)eit ^ufcl^reibt, bap grabe in biefem M 
ittmof^^tfi(K @#eat neben «Qcn SKittdn M anbem @9Sein$, 
i^e ®ef%lt4feit, aud^ tt»4 «^ntre an» SDi^i^lftion tat Dabnr^» 
n^mtu^/ ba^ M 9fi»tdbt M SvfmnvtiM n^egfaUt, t>ermmb«vf fi^ M 
SRomcnt beö 3ug8 bebcutcnb. 3:5aö ©eroid^t einee 3ug§ ber 200 ^af« 
[agiere fortfcl)afft, betragt 77 Svenen bei bem Sofomotiofpflem, bei bem 
atmof»>l)arifc^en nur 33, fo ba0 alfo bie 2fntt>enbung ber SSremfe bie* 
fen dng in bec b^iben Seit «ifbaU/ ben fM bei ienev brombt* jBevgin 

bi(^ n«n in «bi^ieni Vn^aufl en94|n(; mr rnüffen nod[» ein «nbr«« 
glittet onfft^vem 

Sßirb bei einer gofomotit)*9Äafd)ine bie Äraft abgeleitet, fo wirb 
ba§ ©emcgungSmoment burd» bie S3remfe überwimben unb baburd^, 
ba^ man bie ^^afcbine xMwatt^ arbeiten Id^t. ^ei bem atmofp^a» 
«ifcben @)>|lem t»iib berfelbe ^mä auf biefelbe 2(rt burcb bie natui>i 
K(be tion bei ongemanbten ^tn)i)^ crvetcbt @ebalb bee iU»* 
bttitair (miUeneinfotbllenSMtteln) bie Jtomninnif«tion swifciKn bem 
fBofuntn unb ber atmofpbarifcben Suft bcrgefleOt f)at, fo ^emmt id^t, 
m mau eS n)ünfd)t, biefelbe ^raft ben 3ug, bie il)n tjorber üorn?drtS 
getrieben l;at; bcnn fobalb bie Suft »or bem '^ijlen äugelaffen wirb, 
fo l)bxt nid)t nur bie beivegenbe i^raft auf, fonbem ber Bug t)alt ftcb 
bnrcb fein ei^^nei £Sei»egMns^oment auf, inbem n bie Snft^v bem 
JUlben |Hfamnienbr&tft$ f» b40 beven Dic^ttgfeit im SSei^tttiS an 
ber ^ef(b«Nnbigfeit ein ^bevni# abgibt, M crfi aufbort, tom ber 
3ug anbalt. 

la^t fid) bei bcr S3etrad)tung bicfcö '?)unfte§ noc|> eine anbrc 
Srage auf|leUen,ob namlid), wenn beim «^inaujfabren einer fieilen 2Cn^ 
l^$be bet S6erfd)luf t>ot bem Kolben unt^ellfommen ifl, ober fonfl ein 
UnfnS eintritt^ ber dug ntcbt bntib feine eigne @4i9er<.b<iKibg(eiten 
ivibbet Sn biefem gaUe tvfirbe bodfelbe |>rtnsiy Wieber M Gegenmittel 
ivirlen» Setoegung^moment be6 3ug$ i|l ber 9{eigung ber (Ebene 
))roportional, je großer babcr bie ©cfd^winbigfeit, befio mebr würbe 
bie ^ft iufammeugebrucft n^erben, unb oifo bie JIraft m SÜi^iberfian* 
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MiMd^ffn* Scbermann »irb biffe ebenfo fcl^dncniUd cmfoiiKii 
bcf fdbeii itmft cinfe^nt« 

2Bir bflbcn bie ^aupt = (Einwürfe M S5crtd)t6 an baö ^nrlam^nt 
beantwortet ©ergin oon Dublin l)at in feiner Sd)rift fd)on mef)rcre 
berfcben beantn>orte|^ et unterwirft aber bar in bie Siefultate ber »on 
ben SSeti^ttx^atUm angcfleSteii SBerfuc^e unb i^re tbeoretifcl^eti Un« 
lerMmigc» t mer tvcttcm Vvüfutidf Moubcrl fmett {7e bte Stc^tn bcr ^ 
^ 2bi6|m»|nittd ber StH^e erfotbctlid^ SRaMiti€ii(raft betreffen, 
n^mlic^ ber Jtroft ber Suftpum^e unb ben SSerlufl bnrc^ ^^urcbbringeti 
bcr Üuft an ber langen ^lap^c unb bem Äolben in ber dibl)u, — 
.S3 ergin bsutti)iilt ferner bie au6 biefen S3ered)nun9en gefolgerten 
^cj^l&ffe, tfl ober nidbt immer berfelben "Kn^i^U SSerg(ei(^en wir erfl, 
m$ unb ^amnba über ben SBorang at»ifi^ beibcti @9fle' 

men in: bieftv 4HnMt f<>(Hn • 

,^fiHr erwähnen ^nt^^erfl bie «^^fmAngel betMomoHbba|nen« 

€S ftnb bie großen ^(nlagc = unb ©etriebSf oflen, unb ber Umftanb, bafi 

eö unmöglid) ij^, eine @efd>n?inbigfcit i>on mc^r al§ 25 9)?eilcn pit 

©tunbe hü txi)alun, o^nc bie Sofien über ^cr^dltnip 5U er^5^en* 

2)enn eine S){af4)ine, bie auf einer (gbene 61/29 Tonnen mit einer (Se* 

f^winbtaleit »en 25 SBeilen i^er ©tnnbe )ie|t, fann bei 30 Steilen nur 

Sannen sieben; bieft mo^t fftr bie 5 SReilen mel^r, einen SSerlnfl 

<in .jCraft 9on mebr ald ber ^Mfte au9. )&iefe ÜRifflanbe rft^ren b^r: 

erflcnö baoon, baf? man bie :'öal)ncn ivegcn bcr 'dhtnv bcr angcwanbten 

^raft beina|)e genau eben legen mu^; bann lapt fici) nid;t bie ganje 

Jtroft beS Sofomotit)§ auf ben 3ug »erwcnben, eben weil eS aucb 

fi(|) fcib^ unb noi^ ben j^enber )u i^Umn ^uf biefe 2(rt ae^ 

Mon auf .ebener iBa^n ein grofer S^eil ber Jtraft Mrloren; iio4 8^^ 

fer i|l biefer tOertuff bei ber geringjlen Steigung/' @amuba <9* 21. 

3fn ^Betreff ber ©cfcl)winbigf eit be§9ieifcnS jlcUt ftd; ein be- 

beutenber Central^ jroifdjcn bcibcn Si>|lemcn bcrauS, infofern namlid), 

al5 auf ber atnu)f|>^arifc^en ©a^n t)crmci;rte ^efc^winbigfeit nid^t aucf) 

fBermelrufig ber itojlen bebingt» 2)ie.@umme betauf bieBuft^«»* 
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18M0l(t4«tK) mit 



bfimmngsu t^envcnbcnbcn^raft bei bem S^randport einer gegebenen So« 
buttg 1104^ dner gcdebenen (gntfernung bleibt biefclbe/ wie d^ofl mäf 
bte (Sefübivinbiflfeit fei; eS tvtrb »telmebr, tote oben degeigt ifl, bei gr^ 
fkrev ®ef(bw(nbidfeit buv<b b<i$ geringere Anbringen oon Suft ehie ®r» 

fpami^ crjiclt — 2(uf einer Sofomotiübal;n bagcgcn fu()i-t, wie oben 
flar gejeigt worbcn, eine Steigerung ber ®efcl)n?inbigfeit t»on 25 auf 
30 ü}?eilen pr. ©tunbe, einen SSerlufl oon mebr. otö ber ^albtn ^roft 
berbei« ^Da^u (6miiit nocb ein onbrer 9lacbtbeil/ — wna nämlicb ber 
Sitd tine %m\%U ahmt "iitmf au jicbeti ift, m bie @<bwi(ridfcit im 
SerbiCtnip a^v Steigung w^cbfl. (Sine SRafcbme bie 269^7 Sonnen 
bei 10 9)?eilen »er <Stunbe siebt, bei einer Steigung t>on yiooo/ f^^"" 
bei Vioo »i"^ 84,07 Spönnen mit berfclben ©ef^winbigfeit äiel;en. „®o 
verliert ober »erminbert (icb bie Äraft", fagt ^im, „im umgekehrten 
SSerbältni^, n>te man fk fycmd^t, ^vabe in bem 2Cugenblt(f, m man fie 
Stt fleigem wftnfcbte/' 

Solgenbe SabeSe auft Woodys JPtäeÜcal TVeaHte m JfM- 
romh (3. 2(u6g. S. 591) 5eigt, wie oiel ®emi(bt an Sabung eine 
Eofomotiümafd)ine, bie 60 Jlubiffii(j SBaffcr per Stuubc »erbömpft, 
bei »crfdjicbenen Steigungen ber Snbn unb t»erfcbiebener @efd)n)inbig= 
feit iiebt. ^Der £^efer loirb bacoud einen SSor^ug ber atmof|)b<^rif(ben 
©abn Hat erfcben. 



9?cigung 
ber ^ai;n* 



©efcl;winbtgfeit t>on ?DiciUn pr. ©tunbe 

10 1 15 |i7'/. 1^ i9ay,| aa l'ay'Ifio 



b e n 
: 4480 
: 2240 
: 1120 
: 1000 
: 900 
t800 
: 700 
: 600 
: 500 
: 100 
: 300 
; 200 



trioa 



31 0 n n c n. 



346 
325,72 
307,58 
276,47 

269,87 
264,59 
«55,56 

246,17 
234,68 
220,02 
201,01 

1 l'\'M} 



25 1,1 0! 187,84 



236,09 
222,67 
1 99,65 
194,76 
190,85 
1^,17 
177,22 
168,72 
157,87 



176,35 
166,06 
1^48,44 
144,70 
141,70 
185,59 
131,27 
124,75 
116,45 



i}3,82;tO.%69 



21,85 
97,54 



91,16 
70,24 



'142,64 
133,66 
125,62 
111,85 
108,93 
106,58 

mfi 

98,13 
93,34 
86,85 

78,14 
67,09 
50,74. 



108,75 
101,65 
95,30 
84,41 
82,11 
80/25 
tT,ü9 
73,81 
69,78 
64,65 
58,01 
49,03 
36,12 
t«/14 



82,38 
76,75 
71,71 
63,07 
61,24 
59,77 
57,25 
54,65 
51,46 
47,38 
42,1 1 
34,99 
24,7 4 
8,88 



61,29 
56,83 
52,84 
45,99 

44,54 



44,04 
40,54 
37,40 
32,03 

30,89 



43,38 29,98 
41,40!28,42 

39,33 26,79 
36,80 24,81 
33,58 22,28 
29,10 19 
23,76 14,57 
15,641 8,20 
3,09f - 



29,66 
26,95 
24,54 
20,39 

19,51 
18,80 

i7,6q 

16,35 
1 4,82 
12,86 
10,33 
6,9 
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i^otomotiV'^a^mn. 33 

bitten tveitern Slad^tNIbeS Sofomotbfpflemd erta»^(ttt Bamuha, 

ndmiid): 

„T>k ^^ctfwcnbigfcit ivcgcn bcr fd^rocrcn Sofcmctiüe aud> Übt 
gro^e unt) fc^^toerc ^ci)ien<;n un^ gunbamente nu^umenbm* 
2)ic Sof omotioe excl. j^cnber^ mieten gew6|»nli(t^ 14 — 15 Tonnen: 
ftberbieS, ba eine §bafm, bie tiefe 8afl gewiffennaf en an Einern |>unf te 
tragen fofi/ fe^r fefl fein muf, svvangt bie (oon bet SJ^afcbine mitge» 
t()eilte) abn)ed)fe(nbe ^Bewegung bcr Stitn bie ®d;ienen beßdnbig 
aud i^rer Snf^c." 

,,JDie grefjtc 2Cii§ftcUung gegen eine Scfornotioba^n ift oieUcicbt bie 
Jtcf}barfeit beS Betriebes, bie noö) bnburd) erb6bt toirb, ba^ man eine 
$rof e Xn^abl SKefen^emafcbinen braucbt, um fte ade in geb&rigem @tanbe 
l^alten tonnen. iDie 2(udgabe bei ber ZivttpttUfBtan^ftfitu 
IBabn für bewegenbe Jtrafr unb QeM belauft ftcb jabrlicb auf 
£, 50,000 bi§ 60,000, alfo bcinabc 2000 £. jabrlicb per «D?cilc, bei 
einem SJcrfebr non 1700 Spönnen taglid). Dicfe ^(uögabc begreift bie 
ecjle 2rnfd)afung unb bie Sinfen »om Jtapital nid)t ein." — ©• 22« 

jDec ^Bericbt an6 Parlament fagt: „^B^^ bie Sofien für bewegenbe 
itraft betrifft, fo nmt eine Sofomotiobabn/ bte gut au%rfi|iet ift, ptt 
9teiCe (Sine 9teferoemaf(binebaben; baju fommen no(b SSafferflationen, 
9}?afcl)inenfd)oppen, SBerfftatten ic/' 3)aburd), ba^ alle bicfe 9}?afd)incn 
ÄUper ©cbraud) finb, liegt ein cntfprcd)cnbe§ Kapital tobt ba, unb gibt 
!cinc 3infcn. Unb unbebeutenb ifl biefer SSerlujl nid)t, bcnn eine So* 
tomotiomafd)tne foflet über £, ibOO, unb bte Unterbaltungö« unb 
3te|>araturf o|ien belaufen fkb auf 5% jibrlic^ an jeber. — iOicfe ganje 
Vtt^abe unb ber SSerlnftber Stufen wirb bei ber Vnwenbung »orfteben« 
ber !0{afcbinen gefpart, bei benen bie Unterbaltung^Vb^en faum ber 
9{ebe wert!) finb; — Jtebren wir ©amuba juriicf. 

,f(i\n anberer SDJanget ijl ber enorme S^erbraud; oon Srcnnmate* 
tkl im SSerbdUniß ^ur erhielten ^raft; er rübrt jum Sbeil bat>on ber, 
ba9 bie ^Bewegung ber Kolben ju rafcb if, alö ba0 ber X>mpf feine 
gan^e fßirfung auf |le autöben f&nnte, biefer alfo eine riktoirfenbe 
itraft auf bie Jtolben auSfibt unb i^re Jtraft im SSer^^ftnt^ ibrer eige- 
nen ©efdpwinbigfeit rebu5irt. iDie Jtraft ber ^^afcbine mirb bal;er im 

3 
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treten in bem SKaafe l^evDor, baf , bei einer QcWwtn^f«^ ^ SO SU* 

^)er ©tunbc, bic effeWt^e Äraft ter S»af*ine auf bic ^fte betfcnigcn 
rcbujirt \% bic bcr ;Dam^)f erjcuat unb bcm SScrbraud) nn SSrennm^^- 
tcrial cntfprid)t; bei 309)?. ©cfcbwinbigfeit auf Vi; unb bei einer 
fd^Wittbigfeitoon wenig mcbr alö 45 !0?cilen i(l bicitraft berSD^afdjine fo 
loeit^obaebr&crt, baffienur fi^ felbflunb ben^enber 5i€()t. 2(uf erbcm 
oerlievtinan no(b triel IBrennmatevial bur4 ben itr<ifti»erhi{l bei ^ttgii»* 
gen* Gnblidb geboren \)kxl)tv noci) bie SK^gli^feit m Unfifleti, twn 
Äoaifion, 2(ueweid)en auS ben ©cbicnen, 3er»)la^en ber Äeffet tu 

^u§ alle bem ergibt ftd), ba^ alle «Ö^angel beS gegenwartig ubli^en 
@9|lemS t)om ©ebraucbe ber gofomotiümafc^inen berrül;ren, unb ba^ 
man bie 'mülft biefer aftongiel barin iu fttcben bat/ bag man an ibrec 
®tatt lledenbe dftaMinen antvcnbet/' 24« 

^omit t>erglei(|)e man {um S^Infie bie fBoffftde bc« atm^f^liri- 
f(l)en (Svflemö: 

1) „SSerlicrt man feine Äraft baburd), ba^ bie ?Oiafd;ine fid; felbi'^ ju 
ftble^^pen ^at; bic Steigungen erforbcrn nur ebenfoüiel ^raft,al« 
mit ibret ©teigung im SScrbaltnig |le^t. ÜÄan fennt feine anbere 
Sttaft, bie M )uv £o{omoti»n onwenben Üft, obne mit bebeuten^ 
bem ®m\^t unb aieibung »erbunben s« fcim ^ief giCt^ wie oben 
beriefen, namcntlicb »on Sofomotii^en/ ebenfo »on «Seilen/ bie 
glcid)falis mit bem SKrain fortgejogen werben muffen unb bei 
genci^itcn ebenen eine neue Sajl abgebem S^re fonjligett 9)?dngel 
finb allgemein befannt. 

%) S>ad ®emi<t^t ber e^^ienen unb ehairs barf um ein ^citt^l t>er« 
minbert «verben, ba bie SBagin M 3nge« m 9nb/,nm^1i< 
m befc^abtgen. VuS bemfelben @r»nbe rebuftDren M bie Jtojien 
für bic Untcrbattung ber S3abn. 

3) 3)ic Unterl)a(tiitu]6fo|lcn bcr 8ofomotiümafc|)inen i>crl;aUen fwfe 
5u benen bec ße^enbcn Ü)?afd|)inen wie 18 : U 

4) IBei bem neuen iS^fieme erb^lt man immer ben ganzen (Sffeft 
ber WtüWnt} bet Suffbuff bon jOrennmoterial/ ben eine geneigte 
ebene n6t(ig mad^t, gleitet ftd^ babnrd^ a»^, bof ber Sug auf 
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tem 9iucfmcgc burd) feine eigene @d)werc ][)inabro!It. &ne fernere 
(^cfpamiü bellest ^rin, taf mott Jto^U flott 5« to^iMlt fo t(Kit^ 

^Bei (cm ncitf ft G^flem |te0t tie Qkfdii» WgHit mh btt dctt 
ii loeUftcc (^ Sttft miggcv'umpt m^^ Stimmt mA» ba^<f bi'e Hft» 

pwmpz großer, fo fnnn man jebe @efd)tt)inbi9f eit errcicl;€n, unb bei 
einem beftinimten taglicben S5crfebr bringt größere ®efd)n?tnt>i9fcit 
feinen toeitcrn SSetbroiub Brennmaterial ober fonjiige 2iu6gaben 
mit ft<b/ alt XHi man Ifobenotabmig M jidcfem Suftbtucfeg 
Uw4^U .S«st m<m bie Sab« gMr mit 8lM|l4)>t «uf (^rftfeie €4»el- 
ligfeit an, fo ctgiN 94 mkb «int Qvflkmiif Mwt^, bafmftii bie Steife 
fdbtieQer, olfo tdglicb b^«figcr, unb folglicb mit fteincrn nnb leich- 
tern 3ugcn macbt, unt bn^ ber ber Kolben, weil er weniger 
äiel)en l)at, flciner im ^urcbmeffer fein barf. 2)ie Sofien ber 9l6brc 
(bie ben ^au^tpojlen au6mad;en> t>erminbent ftib ^nt^ beinobe im 
fOerb^t» (^cbminbigetit/' 26* 

ttcbce bie SBtrtog/ bie eine SBermittbetniig bet OeMmtiibtgf eit 
«uf bie bemegenbe Jttaft äußert, mad^t 9alUi eine ivicbtige Semev« 
fung* S3ei ber ;^ef(^reibnng feiner ^erfud;^fa^rten auf ber Einie von 
iDalfei; fngt er? 

„SEBöbt^nb uuferer gabrt (bei einer ©efcbwinbigfcit üon 45 Wltiß 
len per ^tunbe) fmtt ba^ fiSocmaetec auf )S1 doO^ »cU mtf fcbnettef 
fttbren, aU ber 8t(bee bie 8iift ettf)ogen iMtbetitiNmte/ nnb bobev bie 
in bcT 9th^u notb ctti|altene tuftfHb bietete nnb M S&mmtta 
faUen macl^te. ®egentbei( fanb bei bem folgenben SSerfu(be mit 
bemfelben 3ugc jlatt. SSir fubren bei 8 3oU, b. b» mit einer ^raft öon 
704 ^funb/ ob/ famen febr langfam weiter unb faben babei bad £lue(f* 
fOber na4 nnb notb anf 20 3oU flcigen. Diesmal bilbete bie Luftpumpe 
M Boftwm taf4cf,al§ mir fubrcm — Ctd i|i bief beim atmoff>b<hnMNn 
^Ikme febv tM^tig. ttenn ber dng bnnb Ueberlobung longfam gebt, 
ober onb^It; fo nimmt bie bcwegenbe Jtraft augenblictlicb^u/' 16* 

SÖSir wollen feine weitere Details betreffenb bie wabrfcbeinlidje @r* 
ipaxni^ bei atmofpbarifcben S5abnen anfübren, 5)ie S5crecbnungen »on 
@amttba unb (iiegg ergeben eine bebeutenbe (Rebuftion in ben %ti^ 
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lögefoiien einer f&cil)n nad) i()rem ©t)|!em, imb eine @rfparni^ »on 
me^r al8 bcr »^alfte bei bcn SSetrieböfojleiu 2)ie Siicbtigfcit i\)Vit S3e» 
Ye4)ttungen Idpt ftc^ burd) bie SSergletcbung ibrer §Boranf4)läde mit 
Un mixHi^in Stofttn ^er Baf^n )tt ^aUe^ fontrottir«»/ ml^t Ul^tm 
imd |i(|»cre 2)ata Uefnrt. jD«t iwaptobtge K^iHirat auf ber Smie foflet 
£. 4300 pet SReile? bie ©«mpfmafcbincn, £iiftpumj)cn, 9)?rtf4)incn9€« 
bnube jc. £. 1000, al\o in Summa £, 5300. ^abei muffen wir eine 
äöemerfung SRallet'ö anfübren, ba^ nnmiid) „bie 5}?nfdjinc offenbar 
(larfcr ijl, ba§ '2(rbeitöbebürfni0 bicfer ^daffu t)erlandt$ iö^ })bxi, 
ba$ fte eine dibku t^on & SKeilen £dnge Au9)Miiii|»eti fonti^ uttt gegeft^ 
wMg arbeitet bie SRaWne meif^enS nur mit ^atfut SxafU" 

5nad) bcm gliicf lieben ©rfolgö ber5ßerfud)c 311 2öormboIt®cnib§ 
unb auf bcn Sinti) be§ »^errn ^im erünrte bie 2)ub lins^ingö» 
towner (Sifenba^ngefeUfcbaft ibren SBunfd); bad atmofpbiirifcbe 
®9ftem auf einer Si>rtfe|ung ibrer Sinie bid X>alUp an^unebmen« 
@{e wanbte W> 3u btefem Bmät wegen einer Knfeibe unb ^f>otbef 
auf bie fcbon fertige ^a^n an bfe Stegierung. Unterbeffen mar ber fd)on 
oft ern?al)nte S5erid)t nn bae .^anbel§amt eingegeben, n)cld)er bie 86*. 
fung ber 'iTufgabe im ^rin^ip in folgenben SBortcn t>oUftdnDig juge* 
flebt: //SBir balten bofur, baß baS ^rinjip ber atmof^>bdrifd)en 5öe* 
wegung ie|t feflgejieUt i^, unb bap bie iDefonomie M iBetriebeö mit 
ber ^nge unb bem 2)ur(bmejfer ber 9l6bre gunimmt/' — 9Rit oner» 
fennung$n>ertbem ®emetnftnn «erftanb fi<b bie Stegierung ba^U; an 
bem erjlen S3erfud)e cincS fo nationalen Unternel)menS fid) betbcili* 
gen, unb bewilligte ber ^ublin= Jliugötonjncr (^cfc(lfd)aft eine 2(n* 
leibe 9on £, 25,000* ^ie 6)efellfdiaft fonnte inbeffen feine ^abnlinie 
erlangen/ obne fr^^ erfl an ba^ |)arlament ^u toenben, unb um ben 
baraud erwacbfenben 3eit« unb ®eIot»erIu|l 5U oermeiben, gejiattete ibr 
baS I5auamt (Board of works) bie IBenulung beS ibm geb6rtgen- 
SEerratng; auf welcbem bie Steine »on ben IBräcben von JtiQina na(b 
bem »^afcn tton ,^ing§tott)n gefd)aft werben. 3!)iefc ^>öal)u bot ibrer 
S^latur nad; für ben ^au einer @ifenbabn bie gr6liten <^cbn>ierigfeitm 
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9a|n. 3T 

Ht; bouto^ HtttmMi Gamnba mh (SUgd fo fejl auf bie SM^ü^ 
feit i^reS ^ofefted^ ta{l f^e c$ derne 5um erjlcnnuile tmter fo fe^r et^ 

fd)tt)crcnben Umflanbcn bcr ^robe bcr trirfltc^cn ?fnöfu()rim9 unter* 
tvarfen. X)k SßoUcntung bcr ^Babn ifl mm in 5micfiid)cr vj)infid)t [c^r 
tt>id)tig. ^ei t>it Bef4)afcn^eit ^ix ^ßaJ^n toat eine ^n^at)! fleiner unb 
(cbwierigev SCnmn nid^t )u ^tmtiUn, mif benen eil» Sofomotii^babii 
nm mit ®€faf^ unb Umgfarn |ätt( laufen f 6nnem ÜKaii bcfftbtt fic ge* 
^nw^tig Icicbt unb htqum mit einet ®ef(btmnbig!fit von 60 leiten 
ptt ®tunbe, unb mif einer gabung \>on 72 JJonnen bei 25 SW. per @t. 
2(utjerbcm ift ein anbcrcr ^imU entfd^icbcn worben, \>on bcm inber 3!^at 
tie 2(ntvenbimg tiefer 2(rt S3a^nen auf langen £;inien abfangt, ndmlicb 
bie !lK6gli(bfeit, Iet(bt von einer 976f)renfeftion 5ur anbern überjugeben* 
(S0 tfl ^toor gegenwärtig nur (Sine @ef tion in Arbeit, unb bie g5fung 
bei fhreblemi I^i^ fi(b nicbt »oUflanbig beweifen; fte »irb inbeffcn bi* 
burtb febr wallirfcbeinUd) gemad)t, ba^ ber 3ug ^u meberboUen ^aten 
leid)t unb regclmafiiq pon einer Seftion abgelaufen if!. )Die ©crccgung 
bcö SSentilö, roeldte bie (Bcfrionen fd)e{bet, ifl cinfod) unb lcid)t (ogl. 
3!ciffcrcnc'§ S3efd)reibung bcrfclben) — unb bie 3:batfad)c, ba^ bie* 
fe$ SSentti ricbtig arbeitet, beioeifl ja genug* ^enn tann ein dug, obne 
anjubalten, oen einer ^ftion ablaufen, fo mu^ er notbwenbtg fogleicb 
auf bie anbere übergeben; unb es wirb bie0 eben fo leicbt bei bnnbert 
©eftionen ol« bei zweien ftattfinben. 

^Dcr au6gejeid)netc 5öerid)t M ^errn Äeiffcrenc bafirt fid) auf 
SBeobacbtungen an berSScrfud)6ba^n SQ3orml)olt @cru bS. (5r be* 
ipti^t barin bie ©cbwierigfeiten unb (Befabren M ^ofomotiof^ßemS, 
unb f(Sbrt bann fort: 

„Le systtae atmospberique est ezempt des dtffeuts qua nons 
▼enons de reprocher aussi bien aux loeomotives, qu'aux ma- 
chines a c&bles. Son application dispcnserait ii la fois et du 
poids inutile du moteur dans le premier Systeme, et du poids 
inutüe de rintermediaire dans le second; eile permettrait Tex- 
cessive diviaion, rexcessive multiplieitd des trains, sans ao- 
cioitre les cbances de coUisioD, comme eela a liea dans le 
systtee loeomotif ; sans aufmenter la diSpense, r^idtat de rem- 
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ploi des locomotives ou des machines a cable, elie foumirait im 
moteur dont iapiiu8aiice,bieii kin de diminoer avec le poids des 
otjete • trsiner, «vee la roideur des rampes k firanchlr, ten- 
dittit, av eontrairey k eroi<re dans le mdme sens. Elle rendraH 

possibles toutes les vitesses avec des charges «tiles conside-. 

rables, sur les chemins les plus planes, comme sur les rail-ways 

les plus iucUnes. Bien loin de n^cessiter une application leute 

de la pniBsanoe motriee au ddpart, an rallentissMiient progres- 

sif k TarriTde, eile peimettrait d'aoeiimiiler k Tavanee la force 

.metrice k imprimer rapldemeot ans trains Isars maximum de 

vitesse. — Avec eile seraient jmpossibles et les collisions et 

les accidents resultant de la presence du Icu. Les sorties des 

rails seraient extremement diilQciles; ies effets de la force cen- 

trifoge tr^s-psu r^outaUes; puisqae le train, composd aa plas 

de deux veitures, seraitdtroitementlidi^lavoie. Enfin, consfniits | 

poiir reeevoir des voitares trois et quatre fois nolns lonrdes : 

qve les locomotives, les chemins n'avraient plas besoin de ■ 

rails aussi pesans, de points aussi resistants ; les collisions n'e- 

tant plus ä craindre, pas plus que les encoinbrements, une seule 

voie serait süffisante. Rien de plus simple, d'ailleurs, que la 

thderie de Fappareil, au moyen duquel on rdalise ces nombreux 

avantages.'* 6* H)8. 

3Dicfer fdixiö^t megte bfe KufmerffrtmWt ber frfln56fifd)cn SRcgie- 
• ruiu], iinb fobalb bi'e SBerfe 511 ;DiilFcp weit genug vorgcrucft njrtrcn, 
fd)icfte fi'c einen nnbcrn Ingenieur, ^errn fÜlallet, inspccteur- 
general, um einen jnxiten ^eci4|t 5U liefern, dt tfH t>or hir^em in 
fr(ms6fif(|en Seitunfieii ttf^mtn, ttnb wir entnet^mttt bmraud einige ^ 
Stetten, toel^e bie tntereffantefien 9ttfult«U Ut iBerfu^e anf ber (Ba^n | 

,, Apres avoir recoimu que le videe'tait obtenu d*un maniere 
plus parfaite qu'on n'aurait ose Tesperer, je me suis occupee 
de la vitesse. Je rapporterai ici quatre experiences. 
1) Avec an convoi pesant 36 tonnes (1% tonne anglaiseestde 
3840 livres) le baromitre marqnant 25 pooces, l'on a montd 
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eo 3 minutes 15 secondes. Par prudenc^, l'ou a employe 
les fireins (fßtmfiU) pour franchir les courbes, ce qui a 
froMt an nttentissMieBt. Le naKimnm de vitesse dans 
«•tt« eip^ftonoe * M do 40 naSk» (IS lienas) k llieure. 

S) Airee le n^rae eonvoi, Ton elit noDt<S eb 9 minutes 7 se- 
condes: maximum de vitesso 45 milles (plus do 18 
lieues) a l'heure. 

3) On est parti, le barometre marquant 8 pouces, avecle meme 
cnnvei. Pendant le trijet, le barometre est monte jusqn'i^ 
20 pooees. Le voyage a dtd elRBeCHd en 4 mlnntes 30 se- 
condes. Sur quelques poiots, Ton a marehd k 80 müles 
(12 lieues) k l'heure. 
. 4) Enfin le barometre marquant 28 pouces, l'on est parti avec 
un eonvoi de 69 tonnes. Le temps du trajet a ete de 5 mi- 
nutes 20 seeondes» 

9, Pour deseendre Ton a employd la gravitd. A oet effet, Ton 
a rangd le piston de odtd (ee qui se fifiit avee la plus grande 
ftieilttd), afln qu'il ne rencentrAt plus de tube. Le temps de la 

descente a e'te d'enviroii 5 minutes. Le mouvement e'tait ra- 
lenti par le frottement dans les courbes. Je n'ai rieu ä dire de 
ce moyen, usite par plusieurs ohemins de fer/' 

9Bir f&^ren nodj^ «Iihh %ttiUl Ut ^,Railway Times«* t»om 
tbtimUt 1843 «n, bcv bie 9lefnltate fp&tvctt SSerfu^e aufb^rTel« 

Inn iOa^n entölt* 

„Wit muffen of)ne atleö S5etcnfen 5U9cjlcf)cn, ta^ bic Sfcfultate 
einer fc{)r gcnnuen Unterfuc|)un0 an ^vt unb «Stelle, bieicnigcn 2(nfid)* 
ten »oUfommen bejlatigt ^)öben, bencn wir burd) bic wiffenfc^aftlic^^e 
^etratf^tung M yrm^tpd/ unb bie fi3eoba(fttund M fe^r un(»oUfomm« 
um %ppmaM ht\ SBotm^oU ^crubd gefommen marcn*^ 

„^it Sinie atvifc^^en itftigMomii unb iDalfcp t|l 1^ aVeilen lang, 
■ bei einer Steigung »on TP/a 5"^/ nlfo circa Vi, 5 möd)t. ©i« 
l)o()le dlbi)tt 5tt)ifd)en ben ©d)ienen l)at 15 3oU innern ^urcljmcfler, 
fdngt bei ber ©tntion bei JtingStown nn unb gebt bis 1500' tjor Val- 
ley* )Dle ^5^re ifl mit bir i^ampfmafcl^tne (bei S)alfe9) bu(4» tm 
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«nberc 3v6l)rc ucrbunben, »elcbc au§crl)alb Ut S5a()n liegt imb unten 
in btc i^aut)tr6()re, oben in bie £itft)>um)>e müntet. Zn bet SSerbin« 
bnndöfteOe ber beiben tRb^ttn beftnbet M eine ^ittntlcippt, mittelfl 
mX^ft mm bie (Sinwirfung bev Sufryttmye auf bie Utb^tz Ictcbt ob« 
f(btie0en unb wteber ^erflenm fann. 2!)ie ^imenfionen ber ^nfcbine 
finb: ßplinbcr 34'/4" ^urd)mcfTcr, ^olbcnl;iib 5' 6", föefdnvinbig* 
feit 442' per 53iinutc. — ifl eine ^rpnnfion§mafcl)ine, bei roclcbet 
ber 2)ampf bei 40 ^fb. S^rucf über ÜCtmöfpbnrc jiigelaffen unb wenn 
bie fWafcbineimi^oaen ©angifl^ bei % ^ubabgefcbnitten wirb; er er* 
panbirt f?<b bann f&r ben i^brigen ^ub, unb wirb auf gew^bnlicbe Ztt 
»erbicbtet — ^er Vbfcbluf be5 2>am|»f( wirb burdb ein SSentil vom 
^Regulator auö bewirft; nie tvirb aber mehr Stampf alS bi6 511 Vi^^ub 
jugclafff"' ^ie Luftpumpe ij^ boppelt. 2)imenf!Dnen bcrfelbcn; 2)urci?* 
jnelTcr 67", s^ub 5' 6", ©efdjwinbigfeit 242' per ^U'inutc. 

SKit biefem 2(p|^arat würbe in ber ganaen 8dnge ber fi3abn ein Sc« 
fuum bergcfteOt: 

cntf|>re<benb einer iQuecfftlberfluU von 10 doO (Vi Ztmofpi,} ra0^56'' 

// // ft // 20 „ (2/3 3', 30" 



Um bic vSd)nefli9feit ber ^tibrt ermitteln waren alle 132' weit 
$foi)en aufgeßeUt, t)on benen ieber 5ebnte (= % S)2eile) be^eicbnet 
war, <Sft folgen bier unfre ldeobad»tungen« 
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«Bei D t)iiffirtett wir ben l V2 9»e!lene|)foflen bei 2' 

^olgenbc njciterc Detailö finben fid) cbenbiifelb(l in ber Plummer 
»om 16. ÜDcjember. 

„^ii gan^e ^eredmung tvirb burd) Sefal -llmflanbe, gr6§ern unb 
geringem SBerfebr/ bie^teileber Steigungen tc« bift 5U gewiffen ©renken 
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tnobifiiirt» ttmfieiiiiiifQaagciiieiti a(ft rnftglttf^antoeiibfn (6nnen,^ 
ben »iv bk fdtu^mn^m anf emm ataffiab rebit)iH tx imf 
ber ^ingdtot9fi«®<i(feiKt€tnte »orlfegt^ itnb boveti btejcnigen SSetviebS« 

foflen abgeregnet, bic bcr 3eit, feit njeld)er bie Sa^n im ©nnge 
entfpredjen. @§ ifl i'onbrfcl)einnd}, ba^ bicfcr 5O?a0j!ab fclbf^ beim grojj^* 
tenSSe((«^r nic^t n^irb überfc^rittcn tverben. entgegengefe^tcn SaUe/ 
Mftrbcn ftcb toenigjlenft bic SSaufoßen Mrb&Itatimdfig vctminbcni/itiib 
c9 wfttbe fl(b niiv eiiie SBtvftntg auf M fSmi^t bcr Bfig^ ^ferti* jDie 
®ef(bwwbigfett bngegen bleibt bei gr6$eni unb fletnem Berbiftnifen 
bddfelbe^ toenn nur baö S$erb<iirni^ jtoifcben bem Dur4)fcl^nitt ber 
9{6l)rc imb ber Luftpumpe böffelbc bleibt 

2)ic 9)?apc berginie DonS^alfei; finb: iDurd^meffer ber 9v6()rc 15", 
ber &uft)>um))e 67"; bie ^afcbine bat bunbert ^ferbePrdfte. ^tt einem 
3(p^arat m biefen fO^apen beweflt num mit ctnev OcMiotnbtgfeit i^oti 
ÖO— 60 Steilen ^r. etunben 
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©ie Sollen beS »ollftanbigen «tmcfp^jarifcfeen 7(p|)arflt8, cmf ber 
IBabn, belaufen (i(b auf 4300 ))er Steile; bie ber iDmnpfmafdiinen, 
£uft))nm)>e, Stafcbitienr(bo||))^eti tc* auf 1000, ^nfammen £ 5300. 2)ie 
onbem Vudgaben (aflen f?(b nicbt genon angeben, ba bte Abarbeiten 

fid) nad) ber ©efdjaffenbeit bc6 3:erriiinä richten. S5ei einem fd)tDierigen 
3!errain ti^urte man biird) bie, bei bem ntmofpbarifd)en Softem mogli» 
d)en ßeiUrn Steigungen mcbr al§ jene £ 5300 fpnren; bei ebenem 
Serrain w&rbe fdb/ biö |e|t, bie iDiferen^ in ben itoflen 5u ©unflen 
beS Sofonwtt9f9ffem< nnb gegen bad atmof^b^rifibe fleOen. Skbenfoag 
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aber 9leidi)t ft4) bie %\x^aU füt bie dibf)xt unb bic SDhfctjincn mi gc» 
gen ben bebeittcnbcn ©ebarf an Sanb, bic c^rößem 2)imenftonett bet 
^rucfen, bie f4)merern B^itmn, bie ^o^Ien* unb SGSoffevflatioiicii, hit 

Semcc: 

//^olgen^ fiSerfud;e 5cigen auf tine itttmfFtmte VH, tnmXä^^ 

an bemfelben ^age unb nicbt nad; je (Siner f^abrt bie Suftoerbünnung 
»ieber auf 15 3oU .tluecFftlbert)6^)c gebracht würben." 
,,)Da$ föovmneUv flieg auf iö 3oU 

na* ber 4* So^rt in 1' 45" 
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SBeitcre SSerfud^e weifen nad), mictjod; ba§ ^urcbbringen bou 2uft 
an bcr Sangöflap^je an5ufd)lagcn ifl, abgcrcdjnct baS 3!)ur4)brin9cn an 
ber £uft)>umpe/ bem itolben unb ben Ventilen an ben Stationen, ^an 
)»um)>te bei biefen SSirfud^cn bie Suft bi» auf 22 doa wA, iiep bie 
SKafcbine bann (üOe Men nnb bie dl6bre |I4 mit &tft bni* freiwilli- 
ge« einbringen f&aen. jDaS flSarometer fiel bobei um 18 Soll (bon 
22" auf 4") unb %mx, 

ben 3ug bei Jling§ton)n, • . in 11,33 ^{inuten 
Vi ü»eiU »otgetücft „ 10,88 

tt II Vt 99 tl it 10,76 „ 

2)01 £lne<rfi(ber ßel im erflen %oSU ttinen 3oi(/ in dd^dd ®f 
fnnben, im iweitctt 36 CSeInnbcn, im brüten in 36,91 6efimben* 
beiMift bief; bap burd) bie SingdRa^))e in ber €5ffunbe nur fo viel 

Suft einbrang, al6 bem im jweiten Salle um ^y^o <Sefunben, im brit« 
ten gaUe um ^i»« ^funben fc(^neUem hinten M Barometers ent» 
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flNPi^t «nb hit, liefern cntfiNrc^enbc itnift M< gonie 3«dfiMft 
fleKt, bie man auf H Steile br«t«t M bewetf t btefer »erM/ 

bie ^nftd)t unrtd^tig ifl^ <kl9 eb cliie Vnlbelitung ber S^ge ber j^a^n 

iWöd^t^jcilc mit fid) 6raditc, unb ba^ im ®<9cnt()cil nuf Inngcn 8inien 
@9|l(m ficb Linien eben giU wie auf t>irien anwenden 

Zu tiefe »erfo^ fcbiitPeii i»ir emii|e Oofte fibev S^aKefe 
m^t an bie pransW4t Stediemng. IRaUet #t in bemfelbeR/ ia i^ier 
Ttbfc^nitten; eine flScf^reibung ber ^ingdtotDttet SOdl^n, eine Kb^anb« 

lung u&er bie Änwenbung beS <ttmofpb^rifd)en SpilcmS im ^iUgcmei» 
ncn, eine ^erglcid^ung bcr 2fnlagefo(len, unb cnblid) ber SetriebSfo- 
fhn bei beiben (St)flement tiefer ^eric^t jeic^net ftc^ bur^^ baö genaue 
nnb fo(sMl% «^«^^^il ber jBevfu(be au«, bie SRaUet auf ber fi^n 
»on jDaIfe9 «nfkOte, unb onf bie er fnn Urtbeil WU^t (Sr betra^^tel 
ferner baHn bie fBorjüge unb 9la<^tl^ei(e bei atniof))^rif<bett ©i^ftemd, 
bie SJ^iglicbfeit, eS «wf f<f)on be|le()enben !Brtl)ncn einjufübren, unb bie 
S5iun,^crl)altnif)"e unter t)erf4)iebenen Umflnnbcn. 2!)er ©erlebt oerbicnt 
ba^er bie befonbere ©eacbtung aller bie ftc^ ^rnfllid) für ben ^egcnflanb 
interefftren. ^abei bat er nocb für und ben befonbcrn SSort^eil, ba$ 
afle Jtoften'IBere^Kungen auf bie greife bed (SifenS nnb ber Arbeit in 
tranfreicb bafirt finb/ bie unfern SerblltnifTcn in IDeutfiblonb n4|er 
flehen alS bie englifc^en. WtalUt bered^net bfe ^rfparnif in ben 
2CnIngefo|len auf Vi, in ben Setriebßfoilen nuf V5. 3um @d)luf[c 
einer forgfdltigen Prüfung aller @inn>ürfe gegen bal atmofpbai^ifcbe 
@yflem du^rt er ^6) folgenberma^en: 

/fScb glaube feinen »efentlicben (Sintourf übergangen b^bem 
(Einige barunter verbtenen aOerbingl eine ii&im (hwdgung; aber, bie« 
ten fTe nnl nnftberwtnbltibe ^(bwieYigfeiten? foKen f7e un0 bon ber 
weitem 2(uSbiIbung ber ^ftnbung jurucFfd^recfen ? ?0?einer SKcinung 
nad? nid)t; nnb bepwegen jlimme id; für einen S^erfudi. SBare baS 
<Si;|lem fd)on öoUfommcn auögebilbet, fo würbe ein folcl[^er allerbing* 
Aber^iiffig fein, unb, bei Grfolgl gewif, braucbten wir nur <{^nb an« 
anlegen, ^er tro^ bei grof en Sortfcbtittel, ben man in Srianb ge« 
mac^t ^at, bleibt bod; nod; t^iel 5U tf)un itbrig, unb babei fei man ein« 



uiyiiized by Google 



44 



gebend tie Sofomotit^en im Tfnfang mxm, unb t^elc^e bebeutenbe 
SBcrbeffernngeit ftc fett ^mn^xs Sauren erfahren ^bem'^ 

<Sineti mtmfTanten IBorWag m^t ^alUt itntet anbem fi^ 
ben ba^ bte fl3abK >^on ®ttAf«i bitrd)fd)ntttcn toirb« @r fagt: 

„£)ieö gcfcl)tel)t ebenfo mic bei Sofomotioen. ?0?rtn untcrbricbt bi'e 
9?6bre burd? eine SucFc; um aber tie «Kontinuität ber 2(f))iration 
erbalten, ftnb bie bcibcn Z^äU ber d^obf« burcb eine; in bie ^rbe ein« 
gclalTene 9i6brc «erbunben, bie fi«^ auf betbcn ©eUen in ben untern 
S^eil bet 4^au)»tr5^ etnm&nbet« iDie fD^finbungen befinben M 9oy 
• ben €4)lu0f(ap)>en ober Sentilen, bte toeden ber Sfitfe in ber 9t6^e 
an beiben @nben «ngebrncbt finb. — @on ber 3u9 fmmtn, fo ifl bie 
©cblu^flappc auf ber ©eitc, t?on ber bie SBitgcn fommcii, 9efd)Ioffen, 
bie an bcm anbern Stücf ebcnfaßS. 9ldbert ficb ber erjle Sßagcn, fo 
wirb bie erfte SLlappc tok gen>6bnlicb burcb bte 9on bem ^iflon fort« 
nnb ftufammengebräcrte Suft geöffnet* (Sin anbere6 fßtntil im $Be»> 
btnbunggrobr MlFeft ^gletd» m golge M Sorbeifabren0 bei 
3ug^; unb b^t ber itolben bte zweite 9l6bre erreicbt, fo wirb boOSBen« 
til am Snbe berfelben entweber üon einem 2(rbeiter, ober nocb bcffer 
t>on ber Ü)?afd)ine fclbjl geöffnet. — @in anbercö '2Iuöfunftömtttet 
würbe barin bcflcl)cn; ba|} man bie .<9i6bre nicbt unterbrdd)e; fonDern 
Swei unter Oflö (Brab ^er Steter geneigte (Ebenen )ttm 2)ar&berfabren 
(&r SBagen anbrate* 9Xan Inrancbte barin brei iDeffhungen« iweC ffif 
bie 8{4ber ber ®abnioagen, bie brittf f&r ben ^tHonflab, baO fRab, 
wcicbrt bie Siiappc .^ubrficft, unb ben ßv^inber, ber bie ^ompofttion 
fomprimirt. 2>ic ^cffnungen würben ju breit unb 5U tief fein, um 
unbebecft bleiben ju fennen/' 

fDeaUet'Ö unb Seifferenc'd ^erid^te an bie franaöfifcbe a{egte> 
rung f)>ref|^en iüd^ im (Spanien f&r bie Grfinbung weit gfinfkiger aul, 
a(0 ber lBerid^t an M 9)<trlament, ber stoar bie 9li(btigfeit beO |)ritt« 
gij^O unb bie monnigfiK^en SBortbeile in ber Vugfüi)rung jugibt, aber 
nur al§ ob c§ '\i)m abgetrunken würbe, unb jeben §Bortb«il ßern auf 
baO S)2inimum rebu^iren mocbte» 
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hiermit Wit^t bicfer fBeriitt fiier bk ^iftoriMe ^ntwitfelung im^ 

tie TCnmcnb&nrfeit ber atmofp^^rifc^en (Sifenba^n. @te ifl je^t nietet 
met)r bIo§ ein SSorfcI)!^^ ober SSerfuc^^, fcnbcrn jlebt nl§ ein nnerfann« 

Zxan^povtmittü ba; fie ijl t^on Dcrfct)icbenen leiten unb toieberboU 
genau gepriift unb untcrfucj^t uoorben unb ^at bie Q(u§fpriic^e ber auS« 
df^ctff^net^en 3ngciiwttr^ Don Gnglanb ttnb bcm kontinent f&r 
Unter jenen bat namentlich btt berfi^mte 3* SL^tuntl, einer berdr» 
bauerbe$!S^emfe«SunneB;etn®uta(bten abgegeben, infolge bellen baf 
^omite ber proicftirten S5al)n oon ß^ötam nacb ©raücfcnb bie 
2(nnabme M ntmofp|)arifd;cn ^vilemS in ibrcm ^rof^)eftuö iebb^ft 
mpfiit)lt, „mit baburd) ba§ Kapital ftd) \omi niebriger jleUen/ al6 
auib in %ol^t ber geringem iBetriebdfofien beffer iwr^infen w&rbe.^'— > 
(Erfl bei biefem ®tanb ber Gacften |)ielten wir et ffir Beit, bie (Srftn« 
bung aOgemeiner )u empfeblen: f?e tfl nicbt mebr Q$egenflanb miffen« 
fcbiiftlicl)er Prüfung, fonbcrn cö Iianbclt fid) gcgcnmnrtig um praftifclje 
^^eful^atc, unb bie (Irfmbung )?erbient baber aUgemetn befannt unb 
gcn>ürbigt ju noerben. 

@ettber Sr6ffhung ber fi3abn oonitingdtoion nach iDaUev bat 
fle ^ einel fietS toail^fenben 3ntereffeft nnb ber fi3ea<btung ber Stegte« 
Hingen unb @tfenbabn*®cfeOf(baften }tt erfreuen gebabt SSon befpm 
bererSBifbttgreit ifl baber, wa« <Str Stöbert 9) eel bei ber :S)iScuffton 
ber 6ifcnbabn = ®efe(5e (am 6. Februar 1844) im 3)^»rl«*nent barüber 
geäußert t)nt, er fcinamlicb ber Meinung: 

,,2)ad publicum fowol atö bie diegterung bfirfe nid^t aufier @tanb 
gefegt toerben, von irgenb einer neuen SSerbeffemng nnb(Sr|Snbnng ber 
SBiffenMaft9luOen ju fielen, wennau4^ biefe bie be|ieMb«n (Sifenbab' 
nen benacf^tbciligc; unb wir ftnb nicbt baju berufen eine @efeUfci)aft 
cntfd)abigen, wenn ftc eine Sinic gen?nl)lt t)C{t, wo ibr bie $l?eilc auf 
je 60,000 ju jlebcn fommt. 3m ©egentbeii, him mau mittelji irgenb 
einer (Srftnbung auf einer (Sb^tuffee mit ber Sifenbo^n tonfurriren, fo 
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t^uc mm cS. Wta6)t eine neue ^rfinbung eine fd)nettere SBeförberung 
möglid), [o wirb ftcl) ba6 ^ublifum berfelbcn bebicncn, unb fold)c ßr* 
finbungcn werben immer bie b«fte ©i^cnmg gegen S3etr«g unb Uebet* 
f orterung fcim SM a»9 ten atmofp^<bif(|»eti iBa^nen ftc^ machen 

fic htt jOulItn gefefieit ^ben, mit ganj (mbetii 1Cn|td)ten suru^ge« 
!e()rt ftnb unb n\d)t botan zweifelten, bap fte {t(^ auc^ bei ©trecfen über 
iWei Ü)?cilen anwenben (äffe ?c/' 

Wlan ^roieftirt ie^t eine @eitenb<i^ »an .^o-(9|«ab auf bie 
Gl^eflerer SSa|<i« 2(u4^ ^ter bea&ft#tigt man bo^ atmof^^arifcf^e 
flcm tm)ttfft)itii/ ttti^ euiß^tufon ifl yt (iefcm Bweit l^nf* 
tragt, 8«^ Ici SXktfey {n unM^^ int^ ^ INfllcniiid emen 
Ißtt'i^t etR^tifeitbem 

3um @^luffc uod) einige ^Bcmerfungen über ben (Sinflufj, ben bie 
Cinfubrung ber atmof?Jl^arifd)en Statinen in focialer, inbujlricüer unb 
commercieUer «f^infk^t üben wirb» liegt iM eine neue unb merf» 
«»ärbige Tili, ^ie tbmKp^a^ anjumn^ 99t, t|l gor nicftt 
vA^U^, aSe 9t«|Mtat», )tt beneii 9^ fft^tn ImhI/ is9tm$yiift^^ iDIe 
3wetf(( unb VuSfleHungen intereflirter ®cgner fmb gum €$(i)weigen 
9cbrad)t; unb wer f(ug ifl, wirb fict) Ritten, ftc^ in neue @^)cfulötionen 
einzulaffcn^ wenn fie auf ein, wa(^rf(t)einli(^ balb 9era(tete$ ®9ßem ge* 
baut ftnb, 

^Stit ber C^infii^itng ber «tmipt^itif^ d^fenbo^aeii eröffnet ftcb 
f&t bti SKvMi0|Mf tmktel eine neue ZSnat beim bei ber grofen StebnftiM 
ber IBott« unb IButriebifofk» erfldlt niMi ie|t eine gana nene IBttfK 
ber &fonomif(l)en ©ere^nung<n. ^ie ^ol^ baöon wirb fein, ba^ bie 
©ifcnbabngefcUfcbaften iJ)re 3!axen Ijerabfe^en werben, o^ne barum am 
reinen (Gewinn einzubüßen, unb boburd) einen großem ber f8e* 
t>6lferung ber S^s^rt^eil eine« rafd^en unb toob^ltiUn^ j^anö^ortö 5tt 
wirb» Xma l&ft fi#, mk Men bemerft, M fttmoff»l^Arifld|^ 
^fUm in 8li<|tttngett MMwcnben, m eine Mombtibba|n r^ ttn* 
mh^li^ \% 9^an betracl^ee nur bie Jtarfe t^on (Snglanb nnb baronf bei 
in wenigen ^^bten nuögefübrte eifenbabnne^, unb bcnfe ficb nun biefe 
SBo^ltlKit/ bie fi(^ je^t wegen ber großen i^ßen bloö auf ben SBerfe(^r 
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Stoinen Utt ^thfm ®t&bt(tt U^tMt, fi^ev M ganie Sar^ auSgc» 
(rettet; fo baf Steifende un^ 9^ohtfte auf btefelb« Tltt un (iRem 

Slccfen unb <Stabtd)en gum anbcrn gcbrad^t werben, unb jeber biefen 
SSortbeil tjor feiner 3I|)ür geniest. 6ö würbe I)icr n^eit gelten, mollte 
man ftd) börauf einlaffen, bcn S'Ju^en, ben bie Station für alle 3«^ 
tmfui, ®et9((b(| «^nbel/ Tidttfm tu U ^atauS ^t^tn to&tbe, 511 
Sefpredj^m; ev Iteftt su felftv auf b(v 4>anlu 4tt4 dctflider ^m» 
fU^t toftrteti ff(^ (et einem foldj^en Suflonte aSe Me Sort(ei(e tto<l^ 
llei'gern, bie nur au6 bem SBerfeljr unb ber SBÜbung grefer ©entein» 
fc^aften ern)ad)fen — eö n)ürbe ftd^, mit (Sinem äi^ort/ bie S){acl;t unb 
ber ßljarafter ber Station lieben. 

@ilt bief f&( ^nglanb; fo wirb man eft tUH^ in b6|)erm SKafk f&r 
ben J(»ntinent aiigfle« m&ffem 

3n jDeutf^fanb nomentltit iat M Sebfirfnif nad^ €ifn^abnett 
beren rafib tine gro^ 2al)l huH Men gerufen, nod) t>iel gr6^er ifl bie 
5(nsaf)l ber no^ im S5au begriffenen unb blo§ proieftirtcn ©a^ncn. 
6S i|! fein 3»eifel/ bap, «enn erjl bie großen (StaatSböbnea in £;e|l* 
reich; Greußen, WitUU unb @übbeutf(|)lanb tK>lIeabet finb,. ha$ bann 
no(b eine grofe Spenge leiten« uab Berbinbungilbabnai entfitben 
tverbem 2)ie meifUn biefer SBabnen laufen buv4 tnebr ober toeniger 
gebirgige« Sanb; unb bie SUfim berfelben werben bei bem ie^tgen €9* 
jlcm in einer SBeifc gejleigcrt, baf fc^on mancl)c 5öel)6rbe, mandjc 
Cammer unb numdpe 2^f^icn9efe^f(^aft barin einen ®runb ge« 
funben ^at, uon bem fi3au jurücf^utreten. SBaö aber bei bem @inea 
©Vflem eine @(bM»i<ngfeit abgibt, wirb bei bem 2(obeni pm fßnt^iL 
(Sin feilerer 2(bbang gibt bem äug beim ^erabfabren ba6 Oewegnng^ 
moment, M Um beim 4>inauffa|ren ber ni^flen Steigung naibbtlf^: 
fo baf wir wobl annehmen fönnen, baf wir in ben meiften %hütn, ba 
wo wir ic^t (5l;iniiTcen I)abcn, aud; ntmofpl;arifd)e äBaljncn anlegen 
tönnen. ifl offenbar, baß babur4) ber ganje ©tanbpunff, »on 
welchem au§ bie @ifenbabnfrage f&r i&eutfcblanb ^u beurtbeilen tfi, we* 
fentU(( gednbert wirb« 
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I. 

1 grdle z= 1760 SkktM = 5)280 Suf. 
1 ^arb = 3 guf. 

1 endU Sup = 135,114 pat. Sinim = 0»,d048 = 0,9711 
SuP. 

1 maU mit = 6127,4 Si^U Su$ = y«,«» otxr »/„r ober y„ 
1 endU 2Somie = 2240 engl* ^fitiib = 2032 BoOpfutib» 

n. 

@. 40 B. 14 u. finb im £)rigma( bte (Entfernungen angegeben 

A chftin ift ein Wtof = 22 9Arbl ^ 66 gnf. 

III. 

S5ei und nimmt man ben mittlem S3aromctcrflanb ju 28 3oU, unb 
ben bicfem cntfprccbcnbcn Suftbrurf 15^fb. ^er £l.=3oIl an. 2)ie 
englifdben fi3eri4)te nebmen flatt beffen 30 QoU »nb 16 |)fb. an, fo bai 
dlfo s* ^* 15 3oS fBorometer nnb 8 Vfb* IDrutf einer' b^I^en Vtmo' 
fpb^re cntf))re(betti9firbe* 
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